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; Qué son?

Organismos
fotosintéticos
" que viven
~ adheridos a

algun tipo de
sustrato en la
costa o en el
fondo del mar L.

1. Mansilla, A.; ALVEAL, K., Capitulo 16 Generalidades Sobre Las
Macroalgas. Biologia marina y oceanografia: conceptos y procesos, 2004, vol. 1, p. 347.

2. Bonnano, G.; Bonace, M.O., Trace elements in Medittenanean seagrasses and
macroalgae. A review, The Science of the Total Environment 618 (2018) 1152-1159
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Se pueden clasificar de acuerdo con su
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_ _ Bioindicadores.
Aplicagiones @

Produccion de fertilizantes.

Usos en industria
farmacéutica y cosmética.

Como alimento.
Pigmentos.
Potencial biocombustible.

Como fuente de compuestos
bioactivos.
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Material de referencia

Sustancia o mezcla de sustancias las cuales
tienen  composicion y  concentracion
conocida dentro de ciertos limites y que
permiten:

e Calibracion de un aparato o
instrumento.

e Validar un método analitico.

e Asignar valores a un material o sistema.




Similitudes Diferencias

Estabilidad Certificado



y
(JPOI’ que hay Planificacion |——| Seleccidn > Estudio de viabilidad »| Recoleccidn

de material (recoleccidén, tratamiento, de material

pOCOS C R M caracterizacion) l

Transporte y

disponibles? cstudiode |, . .
Almacenamiento |«—| Procesamiento |+—— almacenamiento

homogeneidad

provisionales

Estudio de Estudio de o Asignacién de
s coosos Gl estabilidada |[—> estabilidada —> .f,iﬁfatﬁsfaai?.z —|  valores
i - ' corto plazo largo plazo (Certificacidn)
m producuon ) baja l
demanda — —
Seguimiento de la . Evaluacion por parte |«— Documentacion
estabilidad de los CRMs | - de expertos
El proceso de Distribucion de CRMs y ventas

@ produccién es
lento.

Imagen adaptada de Lavado C. Availability of CRM for validation of trace element
speciation analisis, BKC (2021)



@ . I. Investigacion formativa a través de la investigacion documental

2:8 especializada en el tema para:

Conocer tipos de macroalgas y su
composicion quimica.

Identificar la biodiversidad de macroalgas
presentes en México.

Identificar estudios reportados de analisis
cualitativo y cuantitativo realizados a
muestras de macroalgas.

Identificar criterios metrolégicos utilizados vy
aplicados a través del desempeiio analitico de
las mediciones de los estudios de macroalgas,
reportados a nivel internacional.
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Il. Elaboracion de infografia y presentacion de seminario, con base en el
analisis y procesamiento de la informacion de la investigacion.

lll. Difusidn de los materiales resultantes de apoyo en formato digital,
gue se encontrara disponible en plataforma TIC sinstitucional de la
Facultad de Quimica:
https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=1




° Investigacion bibliografica en 4 bases
de datos cientificas.

<= SCIFINDER" @Spriﬂger

A CAS SOLLITICN

e ScienceDirect ﬁﬁﬂfﬂ

La investigacion se centro en
trabajos publicados en los ultimos
5 anos.

Palabras clave:

material de referencia, material de
referencia certificado, validacion,
calibracion y especiacion.

Confidential Information



3 149 920 Km?

Zona Economica
exclusiva.

231 813 Km?

Mar Territorial

11 122 Km

Extension de
litoral continental.

"Zona econdmica exclusiva
~Mar territorial

Pedroche, F. F.; Senties, A., Diversidad de macroalgas marinas en México. Una actualizacion floristica y
nomenclatural, Cymbella Revista de investigacion y difusion sobre algas 6 (2020) 2448-8100.



Para el ano 2020 la diversidad de
macroalgas marinas en Mexico
era de 1698 especies 3.
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3. Pedroche, F. F.; Senties, A., Diversidad de macroalgas
marinas en México. Una actualizacion floristica vy
nomenclatural, Cymbella Revista de investigacion y difusion
sobre algas 6 (2020) 2448-8100.



Las costas de la peninsula de baja
california y el golfo de California son  Macrocystis
conocidas en el mundo por su riqueza de  pyrifera

+ 100

Especies
Gelidium Potencial
robustum comercial

g}

macroalgas 4

4 Especies

Chondracantus
canaliculatus

Explotadas de
Macroalgas

Macrocystis
pyrifera

Actividad hipoglucemiante &

Gracilariopsis
lemaneiformis

4. Lara et al, Los ecosistemas costeros, insulares y epicontinentales,
Capital natural de México, CONA-BIO (2008).

5.Jia et al, The Potential Mechanisms of Polysacharides Mitigating
Type 2 Diabetes in Rats, Food & Function 13 (2022) 7918-29

Confidential Information



Se debe considerar la sustentabilidad medioambiental

CONABID

CONABIO. (2016). Altas, ondulantes y delgadas:
Bosques de algas gigantes - ECOSISTEMAS DE MEXICO.

https://www.youtube.com/watch?v=-vLu78613Ks

(=)

16 Sitios
prioritarios
con bosques
de
macroalgas

Norma Oficial
Mexicana
NOM-022-
SEMARNAT-
2003




Tabla 1. Especificaciones en analisis de macroalgas
Referencia

Muestra de macroalga Técnica Analito
Comtoge e de 12 psenco ot s 1), o
con espectrometria de masas DMAA, AsSug 482,AsSug 392, MA,
por plzsma de acoplamiento A2 V], sy 4105 Mty s
inductivo (HPLC-IPC-MS) BUALA (S U7 U

S. natans VIII, S. natans |y S. E3gegieimEle ¢t [Hses cor As,P, Cd, V, Zn, Al, Mn, Fe, Co, Cr,
fluitans I plasma acoplado Pb. Cuy Ni
inductivamente (IPC-MS) LUy

(Tibon et al,
2021)

(Gobert et al,
2022)

AsHC304, AsHC332, AsHC346,
Cromatografia liquida de alta AsHC358, AsHC360, AsHC402,
Sl ErEsTiE v resolucién en co'mbinacién AsHC388, AsPL954, AsPL980, P
con espectrometria de masas  AsPL930, AsPL944, AsPL956, al, 2019)
AsPL982, AsPL958, AsPL972, !

Alaria esculent .
por plasma de acoplamiento
inductivo (HPLC-IPC-MS) AsPL984, AsPL986, AsPL101,
sPL1000, AsPL101 y AsPL1028

Ulva rigida,
Chondracanthus teedei var
lusitanicus, Chondrus
crispus, Gracilaria gracilis, . .
P . & Espectroscopia de emision
Grateloupia turuturu, .
. e atémica de plasma acoplado I
Osmundea pinnatifida, or induccion ICP-AES)
Bifurcaria bifurcata, Fucus P
vesiculosus, Saccorhiza
polyschides y Undaria
pinnatifid

(Milinovic et al,
2021)



Tabla 2. CRMs utilizados en analisis de macroalgas

Muestra de macroalga Material de referencia Uso de CRM en analisis Referencias
Validacién de método para detectar
- CRM 7405-b 33 especies conocidas y (Tibon et al, 2021)
desconocidas de As
S. natans VIII, S. natans |y S. Ulva lactuca BCR-279yS.  El material de referencia se utilizd
fluitans Il fusiforme CRM 7405-b  para evaluar la precisidon del método (EelEit e, 207,

Los resultados obtenidos se
. .. . compararon con los valores del .
Saccharmzslszllses;?a el NMIJ CRM 7405-a material de referenc acertificado (Petursé%olt;;r se el
CRM NMIJ 7405-a (hijiki) para

asegurar la precision del método.

Ulva rigida, Chondracanthus teedei
var lusitanicus, Chondrus crispus,
Gracilaria gracilis, Grateloupia
turuturu, Osmundea pinnatifida,
Bifurcaria bifurcata, Fucus
vesiculosus, Saccorhiza polyschides
y Undaria pinnatifid

SRM-3232 (Thallus El método se validé utilizando el

. . . , Milinovic et al, 2021
laminariae) material de referencia estandar. ( )




Tabla 3. Niveles de concentracion de los diferentes analitos en macroalgas

Concentracion (promedio * desviacion estandar). La concentracion
esta expresada como pg/g de peso seco

Macroalga

Ulva lactuca
Cystoseira barbata
Ulva rigida
Cystoseira barbata
Cystoseira crinita
Pterocladia capillacea

Sargassum vulgare
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cd
0.50+0.01

0.40+£0.01

0.80+£0.20

0.32£0.03

0.44 £0.06

10.0+0.01

7.5%+0.02

Cu

Fe

Pb

59+0.04 147.3+0.73 23.50+3.64

6.85+0.06

5.60 £ 0.90

5.00 £1.00

7.00 £2.00

20.0+0.04

10.0 + 0.02

1066.0 =
14.90

14.00 +0.78

430.0£90.0 1.60 +0.10

440.0£90.0 1.40£0.20

260.0+60.0 1.70 £0.20

850.0 £ 0.96 30.00 + 1.42

367.5+
12.56

42.50+2.78

Tl

Zn
35.20 £ 0.07

65.10 £ 0.06

16.00 + 3.00

17.00 + 2.00

20.00 + 3.00

62.50+1.26

52.50+2.14

Referencia

(Parus &
Karbowska,
2020)



De 25 trabajos analizados :
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Calibracion o
Comparacion
16

Numero de veces utilizado

6

Material de referencia mas utilizado

14

12

0 .

=

N

1111

CRM 7405-a

SRM 3232

CRM 7405-b

Tipo de CRM

BCR 279

ERM CD 200
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