
RELACIÓN CON LA TERMODINÁMICA 

La termodinámica fue elaborada en los siglos XIX y XX, y trata principalmente del estudio 

de las transformaciones entre dos formas de energía: trabajo y calor. 

 Se utilizan variables macroscópicas; T, P, V, etc. 

 Sistema: una parte del universo rodeada de una superficie cerrada. 

 Sistema aislado: no tiene interacción con el rsto del universo- 

 Sistema abierto: caso contrario. 

 Pared adiabática: si no conduce calor; diatérmica si conduce el calor. 

 Se denomia estado macroscópico o macroestado la configuración que está asociada 

al valor de los parámetros macroscópicos. 

Ej. Gas ideal: descrito completamente por {T,P,V,n}. En realidad bastan tres porque la 

cuarta variable se determina por la ecuación de estado PV = nRT 

 Un sistema está en equilibrio si sus variables macroscópicas no varían en el tiempo 

 La termodinámica solo se interesa a sistemas en equilibrio. 

 El trabajo mecánico es una transferencia de energía a escala macroscópica 

(variación de volumen). 

 Un intercambio de calor es una transferencia de energía a escala microscópica. El 

intercambio cesa cuando se alcanza el equilibrio térmico y las temperaturas son 

iguales. 

 Sistema homogéneo, in-homogéneo (o heterogéneo). 

Ley cero 

Si dos sistemas están en quilibrio termodinámico con un tercero, están en equilibrio entre sí 

1. Primera Ley 

 

Conservación total de la energía: 



∆𝐸 = 𝑊 + 𝑄 

E = energía interna,  

 E solo depende de los estados inicial y final del sistema, es una función de estado. 

W > 0, Q > 0 si son dados por el medio exterior. 

Para una transformación infinitesimal: 

𝑑𝐸 = 𝛿𝑊 + 𝛿𝑄 

dE es una diferencial total. 

 W ni Q son funciones de estado 

 Una transformación es cuasi-estática si se sigue un conjunto de estados de equilibrio 

termodinámicos. W= -P dV es válido para una transformación cuasi-estática. 

Ejemplo: gas encerrado en un cilindro con paredes adiabáticas. 

 

2. Segunda Ley 

La primera ley no nos dice si una transformación es posible. Ej. Meter una pieza de metal 

caliente en agua, la pieza de metal se enfría y el agua se calienta. Las transferencias de 

calor solo se hacen en ciertas direcciones. 

Enunciado de Clausius 

No existe un proceso cuyo único resultado sea de transferir calor de un cuerpo frío a uno 

caliente. 

Ej. En un refrigerador hay que realizar trabajo. 

Enunciado de Kelvin-Planck 

No existe una transformación cuyo único resultado sea producir trabajo a partir de una sola 

fuente de calor a temperatura constante. 

Ej. Ciclo de Carnot 

En un ciclo  E = 0, La transferencia de calor es Q = Q1+Q2 (Q1>0, Q2<0). 

La cantidad de trtabajo intercambiada es W = W1+W2 < 0 



 

La relación del ciclo es: 

𝑄1
𝑇1
+
𝑄2
𝑇2

= 0 

Que se puede generalizar a todo ciclo cuasi-estático como: 

∮
𝛿𝑄𝑐𝑠
𝑇

= 0 

Qcs es la cantidad de calor intercambiada de forma cuasi-estática. 

Permite introducir la entropía, definida por 

𝑑𝑆 =
𝛿𝑄𝑐𝑠
𝑇

 

y entonces  

∮𝑑𝑆 = 0 

La entropía es una función de estado, es una variable extensiva en el límite termodinámico. 

La entropía de un sistema aislado solo puede aumentar. 

Proceso reversible si  S = 0, irreversible si  S > 0. 

Ejemplos. 

 



3. Tercera Ley 

 

Si se integra la ecuación de dS=Qcs/T entre T=0 y T, aparece la cte. Arbitraria S0. 

El tercer Principio, formulado por Nernst en 1906 dice: 

 

La entropía de un sólido o de un líquido en equilibrio termodinámico es cero en el 

cero absoluto. 

 

Resumiendo: 

 

 


