Gui6n Experimental No. 2

Generacion de corriente eléctrica por efecto de un campo magnético

Temas de interés.
1. Electromagnetismo.
2. Campo magnético variable.
3. Induccién magnética.

Palabras clave.
Induccion magnética. Transformadores. Electromagnetismo.

Importancia en la quimica.

Dentro del desarrollo tecnoldgico o laboral en el que puede desenvolverse el profesionista de la quimica es de
vital importancia el conocimiento de los equipos de produccion quimica, no s6lo en un ambito de investigacion
sino también de seguridad industrial, por lo que resulta importante conocer el funcionamiento de un
transformador, ya que este componente eléctrico es comtin y recurrente en muchos dispositivos que sirven para
modelar potenciales eléctrico o entregar diferentes intensidades de corriente ecléctrica, los cuales son
componentes indispensables en la demanda de suministro de energia.

Objetivos.

» Observar experimentalmente el efecto de induccion magnética.
» Reconocer los componentes basicos de un transformador.

» Encontrar mediante el método de minimos cuadrados la relacidn entre los devanados en un transformador.

Introduccion.

Un transformador es un dispositivo que permite incrementar o disminuir el potencial eléctrico en un circuito
cuando se emplea una intensidad de corriente eléctrica alterna.

De forma elemental, un transformador estd conformado por dos bobinas que, eléctricamente, estan aisladas

una de la otra pero que estan enrolladas en torno a un mismo material ferromagnético denominado nucleo,
figura 1.

Figura 1. Transformador basico compuesto por un nicleo (material ferromagnético) y dos bobinas.

En el transformador es comun que el nimero de vueltas que conforman cada bobina sea diferente, siendo la
relacion entre el nimero de vueltas directamente asociable con el incremento o decremento del potencial
eléctrico que se genere por efecto de la induccion magnética en el niicleo.
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Para generar una induccion magnética en el nicleo, una de las bobinas debe estar conectada a una fuente de
alimentacion de corriente eléctrica alterna. A esta bobina se le denomina bobina primaria. El hecho de que fluya
por la bobina primaria una intensidad de corriente eléctrica variable, generara un campo magnético variable, tal
y como esta descrito por ley de Ampére. Este campo magnético variable produce una induccion magnética en el
nucleo, la cual serd la causante de generar un potencial eléctrico en la segunda bobina (que no esta conectada a
ninguna fuente de alimentacion) y con ello, se producira un flujo de corriente eléctrica, tal y como lo describe la
ley de induccion de Faraday. A esta segunda bobina se le denomina bobina secundaria. Figura 2.
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Figura 2. En la bobina primaria se conecta la fuente de alimentacion de corriente eléctrica alterna. Las
caracteristicas de las bobinas: corriente eléctrica, I, resistencia eléctrica, R, potencial eléctrico, V, y numero
de vueltas, N, se diferencian mediante el subindice P (primaria) o S (secundaria).

En el caso de un transformador ideal, es decir, un dispositivo en donde el campo magnético inducido por la
bobina primaria forma espiras de campo magnético que se mantienen en el interior del nicleo magnético,
entonces, el flujo de campo magnético en la bobina primaria y secundaria sera el mismo, por lo tanto, se
establece una relacion de transformacion entre la bobina primaria y la bobina secundaria, segun:

No _ Vs _lp
Np Vo s

Dada la relacion de transformacion podemos observar que es posible controlar el potencial eléctrico inducido
en la bobina secundaria con Gnicamente cambiar la relacion entre el nimero de vueltas de la bobina primaria y
secundaria.

Por ejemplo, si se desea que el potencial eléctrico inducido en la bobina secundaria sea el doble de aquel
impuesto en la bobina primaria, entonces la relacion entre el nimero de vueltas Ng/Np debera ser dos; es decir,
el nimero de vueltas en la bobina secundaria, Ng, debera ser el doble del nimero de vueltas en la bobina
primaria, Np.

Debe tenerse presente que la relacion anterior, ademas de indicarnos el potencial eléctrico que se induce en la
bobina secundaria, por efecto del campo magnético generado por la bobina primaria, también nos permite
establecer la cantidad de la intensidad de corriente eléctrica en la bobina secundaria.

Por ejemplo, en el caso de que en la bobina secundaria se induzca el doble de potencial eléctrico, respecto al
potencial eléctrico impuesto en la bobina primaria, entonces la intensidad de corriente eléctrica en la bobina
secundaria serd la mitad de la intensidad de corriente eléctrica que fluya en la bobina primaria.
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Procedimiento experimental.

Normas de seguridad.
Recuerda que es importante hacer caso al reglamento interno de higiene y seguridad.

Antes de realizar cualquier medicion es necesario identificar las especificaciones y caracteristicas de cada
instrumento. Estas deben buscarse en el manual correspondiente.

Antes de encender la fuente de alimentacion, es requerida la autorizacion de tu profesor.

Material y equipo.
Fuente de alimentacion de corriente eléctrica alterna.
Dos bobinas con diferente nimero de vueltas.
Nucleo de hierro.
Cables banana — banana.
Multimedidor digital.

Procedimiento.
Armar el transformador con las dos bobinas y el nicleo de hierro.

Conectar una de las bobinas la fuente de alimentacion de corriente eléctrica alterna, la cual se debe asegurar
que no esté encendida al momento de realizar la conexion. Este instrumento s6lo debera de encenderse hasta el
momento de iniciar las mediciones requeridas.

Conectar un multimedidor en cada bobina, asegurandose que las terminales correspondan con una lectura de
potencial eléctrico alterno. El circuito formado esta representado en la figura 3.
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Figura 3. La bobina del lado izquierdo de la imagen corresponde a la bobina primaria por estar conectada a la
fuente de alimentacion de corriente eléctrica alterna mientras que la bobina del lado derecho de la imagen
presenta la bobina secundaria en la que se inducira una corriente eléctrica por efecto del campo magnético.

Encender los multimedidores, la fuente de alimentacion de corriente alterna y aplicar una diferencia de
potencial eléctrico. Colectar el valor del potencial eléctrico alterno que marca cada multimedidor.

Repetir el paso anterior suministrando diferentes valores de la diferencia de potencial eléctrico.

" Una alternativa a este experimento puede ser conectar los multimedidores en serie para medir la intensidad de
corriente eléctrica alterna que fluye en cada bobina.
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Tratamiento de datos.
Realizar un grafico del potencial eléctrico inducido en la bobina secundaria como funcion del potencial
eléctrico impuesto en la bobina primaria.

Obtener, mediante el método de minimos cuadrados, los parametros de la recta que mejor ajustar la tendencia
lineal entre los potenciales eléctricos de las bobinas. La pendiente de la recta ajustada corresponde con la
relacion de transformacion.

Cuestionario.
» (Coémo se modificaria la tendencia entre los datos experimentales si se invierte la bobina primaria por la bobina
secundaria que elegiste en el experimento?
»  (Qué explicacion puedes brindar al hecho de que al incrementar la intensidad de la corriente eléctrica impuesta
en la bobina primaria se disminuye la intensidad de corriente eléctrica inducida en la bobina secundaria?
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