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PRACTICA: DETERMINACION EXPERIMENTAL DE LAS PROPIEDADES DE

>

UNA MUESTRA DE GAS LP AL INTERIOR DE UN ENCENDEDOR
COMERCIAL

OBJETIVO GENERAL

Determinar experimentalmente las propiedades termodinamicas de una muestra de gas
licuado contenido en un encendedor comercial, considerando que esta se comporta
idealmente, a temperatura y presion constantes.

>

OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar experimentalmente la masa de gas recolectada en la probeta invertida
inundada con agua como funcién del volumen, a temperatura y presion
constantes.

Construir la grafica de la masa vs volumen de la mezcla gaseosa recolectada y
determinar su densidad.

Calcular otras propiedades de la mezcla gaseosa de comportamiento ideal como
son: masa molar aparente, fraccion mol, fraccion masa, presiones parciales y
volumenes parciales de cada componente en la mezcla.

PROBLEMA

Manteniendo constantes la temperatura y la presion total, obtener las siguientes
propiedades termodinamicas de una mezcla de gas LP que se comporta
idealmente dentro de un encendedor de bolsillo comercial:

La densidad de la mezcla en las condiciones del experimento. la masa molar del
gas contenido en un encendedor.

La masa molar del gas contenido en un encendedor.

La composicién de la mezcla en fraccion mol y en fraccion masa, considerando
gue contiene n-butano (componente 1) y n-propano (componente 2).

Las presiones parciales de cada componente en la mezcla gaseosa.

Los volumenes parciales de cada componente en cada experimento.

REACTIVOS

Gas LP del encendedor de bolsillo.
Agua del grifo.
*Véase el Apéndice Il

EQUIPO

1 balanza analitica (+ 0.0001 g).
1 barémetro digital (+ 0.1 hPa).
1 termémetro digital (£ 0.1 °C).
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MATERIAL

1 probeta graduada de 50 mL (+ 1 mL).

1 encendedor de bolsillo Tokai®.

1 charola de plastico de 5 L.

1 tramo de manguera de silicén de 30 cm (D; = 1/8 in).
1 soporte universal.

2 pinzas de 3 dedos con nuez.

1 rollo de sevitoallas.

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Pesar el encendedor antes de realizar la descarga del gas.

Llenar la charola hasta la mitad de su capacidad con agua del grifo.

Conectar un extremo de la manguera de silicon a la valvula de salida del gas del
encendedor, asegurandose de que ajuste perfectamente para evitar fugas.
Sumergir la probeta de 50 mL dentro del agua y llenarla totalmente, asegurandose
de no introducir burbujas de aire en su interior y colocarla de forma vertical,
sujetandola con las pinzas de tres dedos al soporte universal.

Introducir el otro extremo de la manguera de silicon a través del orificio de la
charola, y a su vez, introducirla a través de la boquilla de la probeta, asegurandose
gue esta no se mueva ni se salga del interior de la misma.

Sumergir el vastago del termometro digital en el agua de la charola.

Oprimir la valvula del encendedor hasta recolectar un volumen de 10 mL de gas y
anotar dicho volumen.

Medir la temperatura del agua y la presién atmosférica.

Desconectar la manguera de silicén del encendedor y pesarlo en la balanza digital,
anotando su masa. Por diferencia entre la masa final e inicial del mismo,
determinar la masa de gas recolectado.

Liberar el gas recolectado hacia la atmosfera y repetir los pasos del 4 al 9, pero
ahora recolectando 15 mL de gas.

Realizar 3 mediciones mas del volumen de gas, recolectando 20, 25 y 30 mL del
mismo, repitiendo en cada caso los pasos del 4 al 9.

Llenar la tabla con los datos experimentales, la cual se mostrara a continuacion.

TRATAMIENTO DE DATOS

A partir de los datos experimentales obtenidos, llenar la siguiente tabla:

Patm (hPa) | Pam (MM HY) | Prota (mm Hg) | t (°C) | T (K) | Miniciai (@) | Meinai (@) | M (g) | V (mL)
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10.

Convertir la presion atmosférica medida con el barémetro digital en cada
experimento, de hPa a mm Hg, recordando que: 1 hPa = 100 Pa;
760 mm Hg = 101325 Pa.

Calcular la presién de vapor del agua en cada experimento a la temperatura
(en °C) medida experimentalmente, empleando la siguiente ecuacion:

8.07131—— /3063
P:izo (mm Hg) =10 t(°C)+233.426

Determinar la presion total de la mezcla gaseosa al interior del encendedor,
usando la ecuacion:

P

total

=P

0
atm I:)H ,0

Transformar la temperatura de la escala Celsius a Kelvin, utilizando la ecuacion:
T(K) =t(°C) +273.15

Obtener la masa de gas recolectado en la probeta invertida inundada con agua en
cada experimento, con ayuda de la ecuacion:
m=m

inicial

rT]final

Construir la grafica de m (g) vs V (mL) y determine la pendiente a partir de la
regresion lineal. Asimismo, con el valor de la pendiente, obtenga la densidad de la
mezcla gaseosa (en g/mL). El modelo ajustado al conjunto de datos
experimentales es:

m= .,V

donde “x” corresponde a V (mL), “y” corresponde a m (g), en tanto que la
pendiente representa a pme; (g'mL™).

Calcular la presion total promedio Pwiw (€N mm Hg), asi como la temperatura
promedio (K), considerando los 5 experimentos.

Calcular la masa molar aparente de la mezcla gaseosa, empleando el valor de
R = 62320 mL'mm Hg'mol*'K! y a través de la ecuacion:

M — pmezRT
P

total

Determinar la composicion de la mezcla gaseosa, tanto en fraccion mol, como en
fraccion masa, usando las siguientes ecuaciones:

_ M-M, B
yl_Ml—Mz yz_l_yl
M,
W, = Vi W, =1-w




11. Obtener las presiones parciales de cada componente en la mezcla gaseosa:

I:)1 - yl I:)total I:)2 - I:)t Pl

otal ~

12. Determinar los volimenes parciales de cada componente en la mezcla gaseosa
para cada experimento:

Exp.:|m() | V(mL) | Vi(mL) | Vo(mL)

QI WIN|F

» REFLEXIONAR Y RESPONDER
1. Si se tiene una mezcla gaseosa de n-propano (44 g/mol) y n-butano (58 g/mol):
A) ¢ Cual es el valor minimo que puede tener la masa molar aparente? ¢ por qué?
B) ¢ Cual es el valor maximo que puede tener la masa molar aparente? ¢ por qué?
C) ¢Como se calcula la masa molar aparente a partir de las fracciones mol?
2. Se tiene una mezcla gaseosa de 88 g de propano con 29 g de butano; calcule:
A) La fraccion mol de cada componente en la mezcla gaseosa.
B) La masa molar aparente de la mezcla gaseosa.
C) El % m/m de cada componente en la mezcla gaseosa.

D) Las presiones parciales que ejerce cada componente en la mezcla gaseosa, si la
presion total es de 1.5 atm.
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Apéndice I: Conocimientos previos

Lista de conceptos que permita al estudiante entender la practica a realizar y la resolucion
del problema planteado.

1.- ¢ Qué es la masa molar y cuales son sus unidades en el Sl (Sistema Internacional)?
2.- ¢, Qué es la masa molar aparente de una mezcla?

3.- ¢ Qué es presidn parcial?

4.- ¢ Qué es presiéon de vapor?

5.- ¢ Qué expresa la ley de Dalton de las presiones parciales?

6.- ¢, Qué es presidn barométrica?

7.- ¢, COmo se calcula la masa molar aparente de una mezcla de gases a partir de la

ecuacion del modelo ideal de los gases?

Apéndice Il: Preparacion de reactivos

No hay preparacion de reactivos en esta practica

Apéndice lll: Disposicién de residuos

No se generan residuos. Se recomienda recolectar el agua utilizada en el vaso de
precipitados.


http://ddbonline.ddbst.de/AntoineCalculation/AntoineCalculationCGI.exe?component=Water

» ANEXOS

a) Reglamento de Higiene y Seguridad para los Laboratorios de la Facultad de
Quimica.

b) Reglamento para los Estudiantes y Profesores de los Cursos Experimentales del
Departamento de Fisicoquimica.



