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I. Estructura y Función de las Proteínas. 14 horas 
    1.0 Aminoácidos: estructuras químicas y 
características relevantes para las proteínas, 
clasificación según polaridad de los grupos R. 
    2.0 Proteínas: estructuras primaria, secundaria, 
terciaria y cuaternaria; sus características y 
representaciones gráficas. Desnaturalización.  
    3.0 Funciones de las proteínas. Relación de 
características estructurales con su función biológica: 
Colágena, mioglobina, hemoglobina. Enzimas: Clases 
de reacciones, sitio activo, cinética (constantes y tipos 
de inhibición), energética y mecanismos de regulación. 
 

II. Estructura y Función de Membranas Celulares. 4 
horas 
    1.0 Estructura de lípidos membranales. Modelo del 
mosaico fluido de las membranas biológicas. 
Estructura y localización topológica de lípidos, 
carbohidratos y proteínas. Propiedades de las 
membranas.  
    2.0 Transporte transmembranal de solutos: Bombas, 
acarreadores y canales. Su energética, cinética y 
mecanismos de transporte. Papel de los gradientes 
electroquímicos de iones. 
    3. Transducción de señales: primeros mensajeros, 
receptores, cinasas, fosfatasas, segundos mensajeros, 
factores de transcripción. Respuestas metabólicas 
(ejemplo: degradación de glucógeno). 
 

III. Introducción al Metabolismo. 3 horas 
    1.0 Obtención de energía por organismos autótrofos 
y heterótrofos. Objetivos del metabolismo. 
Organización del metabolismo, tipos de vías. 
    2.0 Coenzimas y compuestos con alto potencial de 
transferencia de fosfato. Estructuras y papel en el 
metabolismo. Reacciones de óxido-reducción. 
    3.0 Formas de regulación de las vías metabólicas: 
energética, hormonal, expresión génica, regulación 
enzimática. Teoría del Control Metabólico. 
 

IV. Glucólisis. 4 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo.  
 

V. Gluconeogénesis. 2 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 

metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo.  
 

VI. Vía de las Pentosas Fosfato. 2 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético. 
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo.  
 

VII. Ciclo del Ácido Cítrico. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0. Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo.  
  

VIII. Fosforilación Oxidativa. 4 horas 
    1.0 Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Ecuación global de la vía. Localización 
sub-celular de las reacciones. 
    2.0 Cadena de transporte de electrones 
mitocondrial/bacteriano: Reacciones individuales de la 
vía. Estructura de los complejos respiratorios. 
Reacciones de óxido-reducción, sus cambios de 
energía libre y sus coenzimas. Secuencia de las 
reacciones de transferencia de electrones. Complejos 
respiratorios que transfieren electrones y bombean H+. 
Formación del gradiente electroquímico de H+.  
    3.0 Síntesis de ATP. Estructura y ubicación 
membranal de la ATP sintasa. Mecanismo rotatorio de 
la enzima. Teoría Quimiosmótica de Mitchell.  
     4.0 Productos de la vía y balance energético de la 
oxidación completa de la glucosa. 
 
IX. Fotosíntesis. 2 horas 
    1.0 Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la fase oscura de la 
fotosíntesis: estructura y funcionamiento de los 
fotosistemas I y II y de los complejos de la cadena de 
transporte de electrones fotosintética. 
    3.0 Síntesis de ATP. Estructura y ubicación 
membranal de la ATP sintasa del cloroplasto. 



   4.0 Reacciones de la fase oscura de la fotosíntesis. 
Integración con las de la fase luminosa. Reacción de la 
RubisCo. Productos de la vía. Balance energético. 
 
I. Degradación del Glucógeno. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
     3.0 Productos de la vía y balance energético.  
     4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo.  
 
XI. Síntesis del Glucógeno. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo. Regulación recíproca con la 
degradación de glucógeno.  
 
 

XII. Degradación de los Ácidos Grasos. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo. 
 
XIII. Síntesis de Ácidos Grasos. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 
    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo. 
 
XIV. Degradación de Aminoácidos. 3 horas 
    1.0 Tipo de vía metabólica. Ecuación global de la vía. 
Estrategia general de la vía y su papel dentro del 
metabolismo. Localización sub-celular de las 
reacciones. 

    2.0 Reacciones individuales de la vía: tipo de 
reacción química, enzima responsable, coenzima 
participante, energética de la reacción. 
    3.0 Productos de la vía y balance energético.  
    4.0 Regulación de la vía. Reacciones reguladas y 
sus reguladores. Implicaciones de la regulación de la 
vía en el metabolismo vías. 
 

 
XV. Integración Metabólica. 3 horas 
    1.0 Coordinación entre las rutas catabólicas y 
anabólicas. Relación energética. Las tres moléculas 
encrucijadas del metabolismo. Niveles de regulación en 
el metabolismo. 
    2.0 Situaciones metabólicas anormales: la inanición 
y la diabetes mellitus. 
                                    -----§§§§----- 
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PÁGINAS WEB, LIBROS-E, PRESENTACIONES DE 
CLASES. 

http://laguna.fmedic.unam.mx/~evazquez/0403/. 
Bioquímica y Biología Molecular en Línea. En español. 
Libro. Todos los temas 

http://vcell.ndsu.edu/animations/  Animaciones de  los 
temas de Señalamiento por insulina, Transporte de 
electrones y ATP sintasa, Fotosíntesis. 
http://www.biologia.arizona.edu/default.html En 
español. Proyecto Biológico. Universidad de Arizona. 
Energía, Enzimas y catálisis. Metabolismo. Fotosíntesis. 
Regulación del metabolismo de carbohidratos. 

http://www.uv.es/bbm/grupoE/  (Ver Materiales). En 
español. Universidad de Valencia. Aminoácidos, 
Proteínas, Enzimas. 

http://classes.uleth.ca/200701/bchm3020a/Bchem_302
0_Part4-Lipids.pdf  En inglés. University of Lethbridge. 
Clase de Lípidos y Membranas.  

http://nhscience.lonestar.edu/biol/ap1int.htm#biochem  
En inglés. Películas de muchos temas del curso. 

http://bq.unam.mx/wikidep/pmwiki.php/Main/Piim En 
español. Departamento de Bioquimica de la Facultad de 
Medicina de la UNAM, México. 

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/200002
4/lecciones/cap01/01_01_11.html En español. Biología 
virtual. Universidad Nacional de Colombia 

http://www.um.es/molecula/indice.htm,  
http://www.um.es/molecula/prot05.htm En español. Aula 

virtual de Biología. Universidad de Murcia, España. 
www.biochemistryquestions.wordpress.com  En 

español. Blog Hexctor Urquiza Hernández. Temas de 
Bioquímica. 
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