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PRACTICA 6. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA UV-VIS

> OBJETIVO(S) ACADEMICO(S)

Construir la curva patrén del ioduro de potasio mediante un el método espectroscopico de
absorcion.

> OBJETIVOS PARTICULARES

a. Conocer los fundamentos de la espectrofotometria y variables involucradas en la ley de
Lambert-Beer.

b. Seleccionar la longitud de onda apropiada para las mediciones de absorbancia.

c. Construir una curva patrén de soluciones de yodo.

> PROBLEMA

Analizar la ecuacion de Lambert-Beer para estimar el valor del coeficiente de absortividad
molar a partir de la pendiente de la curva patron.

> REACTIVOS (enlistar en la tabla los reactivos que se emplearan en la practica)

Solucién yodo-yodurada
(12-KI)0.002M-0.2M
Agua destilada
*Ver Apéndice |l

Material por equipo

Vasos de precipitados 50 mL 7 Pizeta con agua destilada 1
Espectrofotdmetro 1 Propipeta

Celdas espectrofotométricas de 2 Vaso de precipitados de 150 mL 1
poliestireno de 4.5 mL

Pipeta graduada de 10 mL 1 Pipeta graduada de 1 mL 1
Pipeta Pasteur 1

Tubos de ensayo de 15 mL 6

> DESARROLLO EXPERIMENTAL
a) - Calibrar el espectrofotometro mediante los siguientes pasos:

1. Encender el espectrofotometro y esperar 15 min para que se acondicione la lampara
de tungsteno.

2. Seleccionar la longitud de onda girando la perilla o presionando las flechas en el
tablero del equipo, segun el tipo de espectrofotémetro utilizado.

b) Preparar las mezclas propuestas en la siguiente tabla:

Mezcla | KI0.002 M (ml) | H2O (ml)
1 1 9.0




2 0.9 9.1
3 0.8 9.2
4 0.7 9.3
5 0.6 9.4
6 0.3 9.7

d) Agregar la Mezcla 1 a una celda espectrofotométrica. Hacer un barrido de longitudes de
onda, tomando lecturas de absorbancia desde 330 nm hasta 510 nm, con aumentos de 10
nm. Para este punto realice los siguientes pasos para cada valor de longitud de onda:

1. Registrar la lectura de la absorbancia (Abs) de la Mezcla 1 que aparece en la
pantalla al introducir la celda con la muestra (con un volumen maximo del 80%,
nunca llena).

3. Utilizar el blanco con agua destilada para fijar el valor de la absorbancia en cero,
cada vez que se cambie la longitud de onda en el punto anterior.

4. Verificar que, al meter la celda, sus paredes lisas queden alineadas en la direccién
donde pasa el haz de luz.
5. Reporta los valores de absorbancia en la Tabla 1 del protocolo experimental.

e) Analizar los resultados de la Tabla 1 con el fin de determinar el intervalo en el que el
valor de la absorbancia no cambia como funcién de la longitud de onda. A partir de este
intervalo seleccionar la A de trabajo.

f) Medir la absorbancia de las disoluciones preparadas en el punto b) con diferentes
concentraciones de la solucion yodo-yodurada, utilizando el valor de [1 de trabajo del punto
anterior. Reportar los valores de absorbancia en la Tabla 2 del protocolo experimental.

g) Construir la curva patrén, Abs vs [l 3~ ], a partir de los datos de la Tabla 2.

h) Realizar la regresion lineal a la curva patrén, reportando la ecuacion de la linea recta
resultante; asi como, el valor del coeficiente de correlacion (r 2 ).

» CUESTIONARIO

Las siguientes preguntas permiten orientar al alumno a la resoluciéon del problema
planteado en la practica y fortalecer el area cognitiva de ANALISIS.

1. ¢ Como se determina el espectro de absorcién una solucion colorida?

2.- ; Como se selecciona la longitud de onda apropiada en un espectro para la aplicacion
en la determinacién de concentraciones por espectrofotometria?

3. ¢ Qué establece la ley de Lambert-Beer?

4.- i Qué es, para qué sirve y cOmo se construye una curva patron?

5.- ¢ Cual es la formula que relaciona la absorbancia con % de transmitancia?

6.- Di cual es la relacién que existe entre la concentracion y la absorbancia



7. ¢ Para qué nos sirve determinar la pendiente de la grafica?

8. ¢ Qué expresion matematica presenta la grafica patron?

9. ¢ Qué relacion presenta la absorbancia con la concentracion?
10. ¢ Para qué sirve la ecuaciéon C1V1= C2V2?

11.- ¢ Explica porque se requiere adicionar Kl a la mezcla I2/agua?

Un listado de los conocimientos previos que deben poseer los estudiantes se muestra en el
apéndice I.

Riesgos Nivel Medidas de control / Trabajo
Tarea . e de
identificados . seguro
riesgo

La manipulacion de las disoluciones
se puede realizar con guantes.
BAJO | Los estudiantes y profesor portan, en
todo momento, lentes de seguridad y
bata.

Manipulacién
de las
disoluciones

Irritacion de piel, ojos
y vias respiratorias.
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Apéndice I: Conocimientos previos

La siguiente es una lista de conceptos que permiten al estudiante entender la practica a
realizar y la resolucién del problema planteado:

- Espectrofotometria

- Ley de Lambert-Beer

- Longitud de onda

- Curva patrén

- Ecuacion de dilucion

Apéndice Il: Preparacion de reactivos

Solucion yoduro de potasio (KI) 0.002M: Para 1 L de solucion, adicionar 0.332 g de Kl en
Solucién yodo-yodurada (lz — KI) 0.002 M- 0.2 M




Para 0.50 L de solucién, adicionar 1.68 g de ioduro de potasio (KI, No. CAS 7681-11) al
99% y 0.03 g de yodo (l2, No. CAS 7553-56-2) en un matraz aforado de 50 mL y aforar con
agua destilada. Colocar esta solucion en un frasco ambar para su almacenamiento.

Apéndice lll: Disposicion de residuos

No se produce ningun cambio fisico o de composicion en la soluciéon de yodo-yodurada (l2
— KIl) y el agua por lo que se pueden almacenar todos los residuos de las disoluciones y
recuperar mediante evaporacion del agua. La cantidad que se genera es de
aproximadamente 60 mL por equipo.

> ANEXOS
a) Reglamento de Higiene y Seguridad para los Laboratorios de la Facultad de

Quimica.

b) Reglamento para los Estudiantes y Profesores de los Cursos Experimentales del
Departamento de Fisicoquimica



