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I. EDUCACION SUPERIOR EN IBEROAMERICA

La ensefianza universitaria requiere satisfacer las exigencias de las transformaciones sociales, politicas, cientificas y técnicas
actuales e incidir en la calidad de vida y de formacion de profesionales (Damaris Diaz, 1999). Lo anterior, a través de la identificacién
de las oportunidades de mejora en los procesos de enseflanza-aprendizaje , con base en referencias internacionales que permitan la
evaluacion al respecto.

El Capital Humano Avanzado (Zavala Baéz. 2024):

- Graduados de la educacion superior, en sus distintos niveles (técnico, profesional, maestria, doctorado).

- Personal académico con el potencial de desempefar tareas de investigacidon (doctores, aunque también incorpora magisteres orientados a
investigacion).

- Recursos humanos asociados a la ciencia y tecnologia como al “conjunto de profesionales técnicos o universitarios que avanzan en formacion
o perfeccionamiento luego de la educacion formal de pregrado.

Clasificacion Internacional Estandarizada de la Educacion (CINE, Brunner y Adasme, 2024) esta compuesto por las personas que han
obtenido el grado:

Nivel 5 (técnicos de ciclo corto)

Nivel 6 (bachillerato o licenciatura)

Nivel 7 (maestria o equivalente)

Nivel 8 (doctorado o equivalente)
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(Brunner y Adasme, 2024). Figura 7. Incremento de Matricula desde el afio 2020

(Brunner y Adasme, 2024).

Figura 6. Matricula de Educacion Superior (Brunner y Adasme, 2024)
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Figura 2. Poblacion mayor de 25 afios, con educacidon superior Figura 3. Personas mayores de 25 afios con educaciéon niveles 5-8 CINE
(Brunner y Adasme, 2024). (Brunner y Adasme, 2024).
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“**Las fuentes o presentan distincién entre institucianes de educacion superior no universitaria priva-

das v publicas.

Figura 5. indice Global del Conocimiento que mide condiciones del
conocimiento/educacién con el desarrollo humano y econdmico
(Brunner y Adasme, 2024) 5

Figura 4. Datos de Instituciones de Educacion Superior Universitarias
(CINE 6-8) y No Universitarias (CINE 5) (Brunner y Adasme, 2024)
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Iberoamérica (Brunner y Adasme, 2024).

Figura 9. Porcentaje de Graduados por Areas del conocimiento 6
de Educacion Superior (Brunner y Adasme, 2024).
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Il. DIDACTICA UNIVERSITARIA

Didactica (Abreu et al., 2017):

Ciencia de la educacién vinculada con otras ciencias (especialmente con la Pedagogia) que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje integrado e institucionalizado. Como ciencia orienta, socializa, integra y sistematiza los resultados investigativos y de la
experiencia acumulada en la practica educativa, enfocada en la busqueda de soluciones acertadas de los problemas que afectan e
impiden el desarrollo optimo, eficazy eficiente del proceso.

Damaris-Diaz (1999) enfatiza que el aprendizaje significativo debe vincularse con el desarrollo personal del estudiante (alumno,
discente) y con su potencial intelectual, considerando las demandas del contexto social y politico. Lo anterior, es un reto para la
Didactica Universitaria.

Las Instituciones Universitarias (comprometidas con la produccion, divulgacién y aplicacion del conocimiento) deben utilizar sus
recursos, para reorientar las opciones didacticas (a través de estrategias diversas) o trabajo en el aula, de acuerdo al desarrollo de la
cienciay del contexto cultural del nuevo milenio.
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lIl. INVESTIGACION FORMATIVA

Con base en la Teoria de Aprendizaje Constructivista, los Docentes buscan mayor calidad de los aprendizajes para promover al
Discente como un ser activo frente al conocimiento.

La Investigacion Formativa favorece la formacién universitaria desarrollando el pensamiento critico, capacidad de aprendizaje
auténomo y habilidades del alumno para la resolucion de problemas reales y cotidianos (Orozco 2016, Miyahira 2009):

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/17135/mod resource/content/1/CID0Q%202023-C3-MTJRS%20et%20al%2020230517.pdf
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IV. EXPERIENCIAS DE FORMACION ACADEMICA EN QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Inerganic Cemtammants ]
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Zhang (2025) menciona que la Quimica Analitica (QA) se ocupa
de la separacion, identificacion y cuantificacion de los
componentes quimicos de la materia y corresponde a la Quimica
Analitica Ambiental (QAA) el andlisis de contaminantes (de
origen natural o antropogénico) en diversos compartimentos
ambientales.
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La Quimica Analitica Ambiental proporciona informacion para la
evaluacion del riesgo ambiental y la toma de decisiones en
politicas publicas.
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Figura 10. Relacién de la Quimica Analitica Ambiental con la 9
Quimica Analitica y Quimica Ambiental (Zhang, 2025)

MAYO Mas Informacion
del 22 al 24 de 2025 www.colquiga.org/6-congreso-didactica-da-quimica



Congreso Internacional de

"'DIDACTICA DE LA QuUiIMICA

En los siguientes enlaces de las plataformas institucionales de la Universidad Nacional Autonoma de México (SPI 2025,
DGB 2025), se pueden visualizar los productos académicos generados por el Departamento de Quimica Analitica (DQA) a
través de la formacion de alumnos (Estancias de Investigacion, Servicio Social y Titulacidon) de diversas carreras (Quimica,
Quimico-Farmacéutico-Bioldgica, Quimica de Alimentos, Ingenieria Quimica) de la Facultad de Quimica (FQ):

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=9

https://www.dgb.unam.mx/index.php/catalogos/tesiunam

También participaron Académicos y Alumnos de la Universidad Politécnica de Santa Rosa Jauregui (UPSRJ), en el proyecto
PE210820 bajo Tutoria de los Drs. Flora E. Mercader T. y Raul Herrera B.

10
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Concurso de Conocimientos de Quimica Analitica
"100 Quimic@s Analitic@s Dijeron”
(20 de Septiembre del 2024)

i Exposicion del Concurso con Info de Avances de las Rondas y el Alumno Ganador del Concurse
Alumno Ganador del Concurso: Est. Q. Luis Angel Ayén Benitez
VIII Congreso Iberoamericano de Ambiente y Calidad de Vida (CIACVI) 2024
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FACEN), Universidad de Catamarca
(UNAC), Argentina

@ Distribucion geografica de especies analizadas de macroalgas pardas del género Sargassum (Google Earth Version
9.185,0.0, Google Earth, 2024)

Rodriguez Salazar et al,, 2024

i Sargazo: Distribucion espacial y anilisis elemental

Rodriguez-Salazar et al, (2024)

Congreso Internacional de la Sociedad Quimica de México (CISQM) 2024 y 50
Congreso Internacional de Educacion Quimica

"Una quimica para el futuro”

‘ Determinacion de cobre en macroalgas mediante espectrofotometria (rango visible) utilizando la formacion del
complejo con neocuproina (y extraccion con alcohol isoamilico)

Rodriguez-Pacheco, et al. (2024)
(] Investigacion Formativa: Aplicaciones en Quimica Analitica

Lopez-Santiago y Rodriguez-Salazar (2024)

WP =AMy

ACAPESTRADOR G6 HANUALES ¥ DOCUMENTOS

AMyD Plataformas para clases virtuales  Reducic tamafio de archivos » SICA

inicic © Cursos © Recurscs por Profesor(a) © Quimica Analitica ©
Cursos Extracurriculares / Seminarios Estudiantiles / Infografias © PAPIME 201324 (En proceso)

Investigacion Formativa en Quimica Analitica Ambiental:
Espectrometrias Atémicas, Metrologia, Isotopia, Impacto
Ambiental, Quimica Verde

Info Metrologia, Espectrometrias Atémicas, Impacto Ambiental, Isotopia

PAPIME 205822 (Colaboracién)-Quimica Verde PAPIME 201324 (En proceso)

CUESTIONARIO PARA VISITANTES DE LA INFO DEL SITIO

Proyecto PAPIME 201324 (En proceso)

“Apoyo a la Titulacién y For i6on Termi
Docencia en Quimica Analitica Ambiental™

Colaboradores Acad. S
M. en C. Silvia Citlalli Gama Gonzdlez (SCGG)
Dra. Norma Ruth Lépez Santiago (NRLS)

1 desde la Investigaciéon Formativa y

Dra. da Elena Ceniceros (AECG)

Dr. Luis Gerardo Martinez Jardines (LGMJ)

Besponsable:

Dra. Maria Teresa de Jesds Rodriguez Salazar (MTIRS)

INFO mty unam.mx / mtjrs. 20. I.com

Décima Jornada Itinerante de Formacién Docente 2024
) Explorar la Innovacién en la Ensedanza (Experiencia docente)

Rodriguez-Salazan M.T.).

IX Muestra Experimental "Quimica entre Nosotros™-2024

M cvaluacion preliminar de metodologia analitica para la decerminacidn (y preconcentracién) de Cu en macroalgas.
mediante espectrofotometria (rango visible}

Alumnos (Q): Oscar U. Rodrig checo y Marco A des Pérez

W Mocrosigss: Anilisis y Aplicacidn (Trabsjo de Investigacion 11-1904)
Est. Q. Oscar U. Rodriguez P.

] Macroslgas: Anslisis y Apbicacidn (Estancia PECI 2024-2)
€st. QA M.I. Vera Jiménez. Est. QF8 M.A. Sustayta Azuara

ﬁ_ Quimica Analitica Ambiental-Gamificacién (Estancia PECI 2024-2)

Est. Q. Diego Acoltzi Amador y Pas. Q. Oscar Uriel Rodriguez Pacheco
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Figura 11. Productos Académicos del Proyecto PAPIME
DGAPA-UNAM PE201324 en el Sitio Institucional AMyD,

FQ, UNAM (SPI, 2025)
https://amyd.quimica.unam.mx/courselview.php?id=459&s 11
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Formacion Tedrica Quimica
Oral

B0 Experiencia de Investigacion Formativa. Sargazo: Leyvas Acosta Maria Fernanda y Rodriguez
Biosorcion en el Area de Contaminacion Ambiental. Salazar Maria Teresa de Jesus

DiA 23/05/2025
16:00 -16:45 P2
16:45-17:00 Al4
17:00-17:15 A15
@3& BOT >

Figura 13. Info Presentacién Programada de Ma. Fernanda Leyvas A. (Pasante de la
Carrera de Quimica, FQ, UNAM) en el VI Congreso Internacional de Didactica de la

Quimica (COLQUIGA, 2025)
https://lwww.colquiga.org/ files/ugd/398543 7a77ef34347f40d2a0c2b9b8c532fb05.pdf
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V. EVALUACION

(Sdnchez-Mendiolay Martinez-Gonzalez 2020):

Diagnostica: Se realiza al principio de una actividad académica para determinar el nivel de conocimientos, habilidades
o actitudes del educando.

Formativa: Utilizada para monitorizar el progreso del aprendizaje, proporcionando retroalimentacién al estudiante
respecto alogros, deficiencias y oportunidades de mejora. Etiquetada como “positiva, nutritiva educacionalmente”.

Sumativa: Compuesta por la suma de valoraciones efectuadas durante un curso o unidad didactica, para determinar el
grado de alcance de objetivos y otorgar calificacion o certificar competencias (por ejemplo, el Examen Profesional).
Etiguetada como “punitiva y discriminatoria”.

La evaluacidon debe ser formativa, motivadora y orientadora. Es una actividad de conocimiento y correccidn en un acto
de aprendizaje (Casasola Rivero, 2020)
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- Autoevaluacion por Discente Evaluacion por Docente
Rub |
Ubros a evatuar D1 D2 D3 D1 D2 D3
Elemento de evaluacion . Parte LEdicion
Incluye fodos log rubros y el formato solicilados 9 10 _ g | 10,0 10 10
Las resultados (incluyendo tablas v figuras) estan expuestos de manera clara
ibl
. 7 9 9 8,0 10 8
Las referencias citadas en el texto aparecen en |3 seccion de bibliografia, ¥

viceversa 7 10 10 9.0 g 10

Redaccion 8 8 8 | 8,0 g8 a

Enireqa a tiempo 0 8 10 _ A0 10 9

Promedio: 6,2 g az 8.0 a6 9

Elemento de evaluacion . Parte l-Contenido
El marco tedrico es congruente con el proyecio desamollado 9 g 10 9.0 10 10
Cumplimiento y alcance de los objetivos planteados 7 7.5 8 7.0 8 8
Capacidad crilica v analitica mostrada en el analisis ¥ procesamiento de la

informacion 7 a 7 710 g 7

Concordancia de las conclusiones con los resultados y objetivos alcanzados i 2 3 3.0 g8 T
Anexos relacionados con el desamollo de |a investigacion G 2 i 6,0 10 10

Investigacion documendal especializada y defallada i 2 _ g _ 3.0 8 T

Awvances observados respecto a Tl {solo aplica para TII) i 9 3.0 10

Promedio: f3 22 82 71,6 9.4 8,2
GRAN PROMEDIO 6,7 26 87 7.8 9,5 8.6

Figura 14. Formato de Evaluacion de Estancias Estudiantiles de Investigacion de la carrera de Quimica, con base en lineamientos de evaluacion de las carreras Quimica
de Alimentos y Quimica Farmacéutico Bioldgica (Elaboracion propia. Rodriguez Salazar, 2025)
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 JZpRP60ORL4awIDmrdHWhUZgvsnTGeR/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true
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Enfoques de Aprendizaje
Procesos influidos por caracteristicas personales del discente (Soler et al., 2018).

Enfoque Superficial (“Circulo Vicioso”):

El estudiante intenta liberarse de la tarea con el minimo esfuerzo, para satisfacer los
requisitos. Se favorece el aprendizaje al pie de la letra (quiza memorizando solamente) de los
contenidos en lugar de la comprension de los mismos.
El alumno ve el aprendizaje como una carga, una tarea que quiere quitarse de encima, lo que
produce sentimientos negativos como ansiedad, escepticismo y aburrimiento.

Enfoque Profundo (“Circulo Virtuoso”):

Se aborda la tarea de forma adecuada y significativa, para utilizar/desarrollar las actividades
cognitivas por el estudiante. Los alumnos tienen sentimientos positivos como interés, sentido de
la importancia, sensacion de desafio, euforia y decision por aprender. La motivacion es interna y
genera un alto sentido de pertenencia, interés y compromiso por los contenidos o actividades
académicas. Los discentes aplican los conocimientos adquiridos a situaciones practicas
contextualizadas, adquiriendo la versatilidad intelectual necesaria.

El enfoque profundo permite laindagacion, comprensién de los contenidos cientificos, desarrollo

de competencias interpretativas, argumentativas y propositivas. -

ORGANIZA

Asociacion de Quimicos
de Galicia
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VI. REFLEXION

Casasola Rivera, 2020:

La didactica busca nuevos planteamientos que permita mejorar la experiencia de aprendizaje a través de diferentes enfoques,
modelos y practicas educativas; asi como la satisfaccion de Docentes y Discentes en las diversas actividades académicas y el
desarrollo integral de las instituciones educativas.

La vocacion es un requisito indispensable para el ejercicio de toda profesion, ademas de la actualizacion de conocimientos, la
investigacion y la practica profesional. La formacion e investigacion permiten el crecimiento profesional.

La experiencia en afios laborales, puede arrastrar error por afios, y la investigacion permite identificar el error (OPORTUNIDAD
DE MEJORA) en pocos meses.
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VIl. RETROALIMENTACION

Gracias a los participantes del presente evento académico por la necesaria retroalimentacion entre la comunidad
académica comprometida con la formacion de profesionales socialmente responsables.

Retroalimentacion Académica

¢ Cuales oportunidades
L . - .. - . . . : ¢Cual esel ¢Cuadles ventajas considera| de mejora considera
. Institucion/CompaniaDep | Nombre del Participante Formacion Rol Académico Nivel Academico del | Tema/Asignatura/frea | . ¢ e . L . .
Pais . jenci Académi . P metodolestrategia didactica| que tiene la Investigacion que tiene la Comentarios' SugerenciasP reguntas
endenciade P CG 205 (DocenteDiscente) Dec que utilizalconoce? Formativa? Inv estigacion
Formativa?

Figura 16. Encuesta (voluntaria) de Retroalimentacion, para asistentes a la presente Conferencia. (Elaboracion propia. Rodriguez Salazar, 2025)
https://docs.google.com/spreadsheets/d/IRwPvreSIJSYWu4sRLbsLUPIlyjije 8IW/edit?usp=drive link&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

MAYO
del 22 al 24 de 2025

20

Mas Informacion

www.colquiga.org/6-congreso-didactica-da-quimica


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RwPvreSIJSYWu4sRLbsLUPIyjije_8IW/edit?usp=drive_link&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

Congreso Internacional de

" 'DIDACTICA DE LA QUIMICA

Fistit ¥ [==] q
p it el P yos com
e Edad | . At - . "_EFr;‘Dm:- -;n A;l:.c:: Adiode £ Qi -rﬂ::-m:ll-. .:I:r .TI":'I.'DPI:H:I- [ — i gue eEne la :;-qr.cu:ﬂ:u - i FE—
(E stamwcia, PECH, alizado LErTano ofTratva {IF )7 esralegsa wadicional de formrscida ' e
55, Tibalaidanh D2l oo WL Do FC 0 1153 )
dired L= la i) idni?
um T ROl e & Aanza- rello de  Babdidades  de
SARGAM: D SOACION EN EL aprendizage  con ol et O o = i an el Mmositad ean & mansie de
o 29 E mp T 3 AnEn DE COMT ARINACION PRIOCE SO ;2 05 principa g L o  aprendzage ¥ la Invesngacidn por  parts sal
AMBIEMTAL axEnan e ¥ SO @bl an aiguisickin  de c I
OO T e . Iy estigaacn
Come: achwikdad am la cual o) Cosbans an aelacto al
astudianis aprends a reaizar y consnudivisme del pensamesnto Swols WU ) que a w el
Wew ar @ cabsn e = L] @ BE Vvar a Wl“m - e O asta -
"“. .-?'B':mm . o - :.“m’ DDI'—;I m::mm; en su Torrmacian, ceo gee debe neia da forma positea
~ ¥ _ o gy - swilo, de Tooma alberna, en formesceon e fu ' heros
N . Festili N plami=arse obpelivos claros = ir analitic. critios y refleoy o, !-ndn_ N N N N o
iFB 56 Emmpilesdo Titulasion i iy - Fim i ol o0 F.at. il FailF sy danda - A gy ——— rada e _ ocCasiones guiario y en ofras deja denbfeoss en Méxon, ya

gue Se encamne sobo,  pero, pae la verdodera rascsm

=T} mmﬂ-lhd“rﬂ.-!n.m-v_- l:-u- ex |la wia para l'n:n'r—'_ P - e de  La  mndw e e

=l e spaikda e - | [=1 gque o = e ol

e S— jogia ¥ denda qee re wan T ela‘a::::am;e":: Iegar de Bormmas e sty el cres
(Y S S QDN 85 ¥ r pro @ pro 8 B Nachom

e S ald ado s e Cama.

Tr@CIU TS G hid raulica
leads [ -1 Sisiormees = £oyud reashr F=—" =
L[] =t} E mp leasda Tifulaocm ;’:Iin'r-:n.:- sﬂlm Prosos so AT '-':t“'::-:| e investigacion en s ] ar =1 ! -'-“j' a Ilrll:.o .-',n_m wna  guwia lam
{EG 5] yila N v v =y EDAR T e L
T O ada  dae
Potrdtec (EQR)
Delerminacion de Cobre n process  edudlive Owe  Dermie La iny eskgacon F a ta  Dvfi Lan Lo en L i sgeeda
_— — ST &0 L Organi acin d= la
inFormacisn, debido &k Talta de
e ian U2 @ s CIrnole bveria desarrollar habilidades = pEn Criti oo W ¢ wna CguiaT que orenls &l S
o 24 PECLS Ultravsaketa Visitlo, Prooss 2024 s CAra iNECIAT URA NV ESHEAC N,
e = o iy e stigaliveas para Tomaleosr una dilerencia del metod o radiciomsal
biosorcdm a trav &s de la
[IERTEee Tormescice sl mica. donde solo recibe inbormscan.
El process de bisgueda moglscs
_ - ual la oy de pawa
Cwantihicacodn de polifencies ::Lm_lﬁl: = A m."qu':: LI“ de TR
. 24 E STUDHANMTE PECI 1o bale s en TEoroagEs o — o m:u ¥ SpRcacion e _'h-l:l'-n. el criteric propsa, la ficiemie ¥ « = el ne
(=] s S — r'ﬁl'ﬂl-_'ﬁﬂ. mﬂ‘ ded I ol EEner alguisn gue 1= eEnseAe
TLTRNTET Y e - Ca P rASTEE N Lars ST de
nere inwvesgacd A P e i
podlo & pEro oS
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VIil. AGRADECIMIENTOS ACADEMICOS

Proyectos DGAPA-UNAM-PAPIME PE210820 (con participacion de Académicos y Alumnos de la Universidad Politécnica de
Santa Rosa Jauregui, UPSRJ), PE205822, PE201324.

J.L. Gonzélez Ch., N.R. Lépez S., O. Zamora Mtz., M. Monroy B., FE. Mercader T., R. Herrera B., I. Zaldivar C., J.C. Aguilar C., C.
Flores A., E. Rodriguez de San Miguel G., A. Pefia A., R. Ibarra C., J.J. Recillas M., S.C. Gama Glz., A.E. Ceniceros G., L.G.
Martinez J., A. Chiken S., C. Ignacio V., M.F. Leyva A., J.R. Vazquez M., J.J. Sanmartin Rdz.

Académicos, Profesionales, Titulados, Egresados y Alumnos Participantes.

Organizadores del Congreso Internacional de Didactica de la Quimica (CIDQ) 2025 .
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