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I. EDUCACION SUPERIOR EN IBEROAMÉRICA 

La enseñanza universitaria requiere satisfacer las exigencias de las transformaciones sociales, políticas, científicas y técnicas

actuales e incidir en la calidad de vida y de formación de profesionales (Dámaris Díaz, 1999). Lo anterior, a través de la identificación

de las oportunidades de mejora en los procesos de enseñanza-aprendizaje , con base en referencias internacionales que permitan la

evaluación al respecto.

El Capital Humano Avanzado (Zavala Baéz. 2024):

- Graduados de la educación superior, en sus distintos niveles (técnico, profesional, maestría, doctorado).

- Personal académico con el potencial de desempeñar tareas de investigación (doctores, aunque también incorpora magísteres orientados a

investigación).

- Recursos humanos asociados a la ciencia y tecnología como al “conjunto de profesionales técnicos o universitarios que avanzan en formación

o perfeccionamiento luego de la educación formal de pregrado.

Clasificación Internacional Estandarizada de la Educación (CINE, Brunner y Adasme, 2024) está compuesto por las personas que han

obtenido el grado:

Nivel 5 (técnicos de ciclo corto)

Nivel 6 (bachillerato o licenciatura)

Nivel 7 (maestría o equivalente)

Nivel 8 (doctorado o equivalente)



3Figura 6. Matrícula de Educación Superior (Brunner y Adasme, 2024)

Figura 7. Incremento de Matrícula desde el año 2020

(Brunner y Adasme, 2024).

Figura 1. Código de Países

(Brunner y Adasme, 2024).
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Figura 2. Población mayor de 25 años, con educación superior

(Brunner y Adasme, 2024).

Figura 3. Personas mayores de 25 años con educación niveles 5-8 CINE

(Brunner y Adasme, 2024).
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Figura 4. Datos de Instituciones de Educación Superior Universitarias

(CINE 6-8) y No Universitarias (CINE 5) (Brunner y Adasme, 2024)

Figura 5. Índice Global del Conocimiento que mide condiciones del

conocimiento/educación con el desarrollo humano y económico

(Brunner y Adasme, 2024)
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Figura 8. Número de Graduados: Total y Mujeres en

Iberoamérica (Brunner y Adasme, 2024).

Figura 9. Porcentaje de Graduados por Áreas del conocimiento

de Educación Superior (Brunner y Adasme, 2024).
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II. DIDÁCTICA UNIVERSITARIA

Didáctica (Abreu et al., 2017):

Ciencia de la educación vinculada con otras ciencias (especialmente con la Pedagogía) que intervienen en el proceso de enseñanza-

aprendizaje integrado e institucionalizado. Como ciencia orienta, socializa, integra y sistematiza los resultados investigativos y de la

experiencia acumulada en la práctica educativa, enfocada en la búsqueda de soluciones acertadas de los problemas que afectan e

impiden el desarrollo óptimo, eficaz y eficiente del proceso.

Dámaris-Díaz (1999) enfatiza que el aprendizaje significativo debe vincularse con el desarrollo personal del estudiante (alumno,

discente) y con su potencial intelectual, considerando las demandas del contexto social y político. Lo anterior, es un reto para la

Didáctica Universitaria.

Las Instituciones Universitarias (comprometidas con la producción, divulgación y aplicación del conocimiento) deben utilizar sus

recursos, para reorientar las opciones didácticas (a través de estrategias diversas) o trabajo en el aula, de acuerdo al desarrollo de la

ciencia y del contexto cultural del nuevo milenio.
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III. INVESTIGACIÓN FORMATIVA

Con base en la Teoría de Aprendizaje Constructivista, los Docentes buscan mayor calidad de los aprendizajes para promover al 

Discente como un ser activo frente al conocimiento. 

La Investigación Formativa favorece la formación universitaria desarrollando el pensamiento crítico, capacidad de aprendizaje 

autónomo y habilidades del alumno para la resolución de problemas reales y cotidianos (Orozco 2016, Miyahira 2009):  

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/17135/mod_resource/content/1/CIDQ%202023-C3-MTJRS%20et%20al%2020230517.pdf

https://amyd.quimica.unam.mx/pluginfile.php/17135/mod_resource/content/1/CIDQ 2023-C3-MTJRS et al 20230517.pdf
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Zhang (2025) menciona que la Química Analítica (QA) se ocupa

de la separación, identificación y cuantificación de los

componentes químicos de la materia y corresponde a la Química

Analítica Ambiental (QAA) el análisis de contaminantes (de

origen natural o antropogénico) en diversos compartimentos

ambientales.

La Química Analítica Ambiental proporciona información para la

evaluación del riesgo ambiental y la toma de decisiones en

políticas públicas.

Figura 10. Relación de la Química Analítica Ambiental con la

Química Analítica y Química Ambiental (Zhang, 2025)

IV. EXPERIENCIAS DE FORMACIÓN ACADÉMICA EN QUÍMICA ANALÍTICA AMBIENTAL
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En los siguientes enlaces de las plataformas institucionales de la Universidad Nacional Autónoma de México (SPI 2025,

DGB 2025), se pueden visualizar los productos académicos generados por el Departamento de Química Analítica (DQA) a

través de la formación de alumnos (Estancias de Investigación, Servicio Social y Titulación) de diversas carreras (Química,

Químico-Farmacéutico-Biológica, Química de Alimentos, Ingeniería Química) de la Facultad de Química (FQ):

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=9

https://www.dgb.unam.mx/index.php/catalogos/tesiunam

También participaron Académicos y Alumnos de la Universidad Politécnica de Santa Rosa Jaúregui (UPSRJ), en el proyecto 

PE210820 bajo Tutoría de los Drs. Flora E. Mercader T. y Raúl Herrera B.

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=9
https://www.dgb.unam.mx/index.php/catalogos/tesiunam
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Figura 11. Productos Académicos del Proyecto PAPIME

DGAPA-UNAM PE201324 en el Sitio Institucional AMyD,

FQ, UNAM (SPI, 2025)

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&s

ection=2

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
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Figura 11. Productos Académicos del Proyecto PAPIME

DGAPA-UNAM PE201324 en el Sitio Institucional AMyD,

FQ, UNAM (SPI, 2025)

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&s

ection=2

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459&section=2
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Figura 12. Productos Académicos del Proyecto PAPIME DGAPA-

UNAM PE210820 en el Sitio Institucional AMyD, FQ, UNAM (SPI,

2025). En este proyecto también participaron Académicos y Alumnos

de la UPSRJ bajo Tutoría de los Drs. Flora Mercader T. y Raúl Herrera

Basurto.

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=9

https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=662&section=9
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Figura 13. Info Presentación Programada de Ma. Fernanda Leyvas A. (Pasante de la

Carrera de Quimica, FQ, UNAM) en el VI Congreso Internacional de Didáctica de la

Quimica (COLQUIGA, 2025)

https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_7a77ef34347f40d2a0c2b9b8c532fb05.pdf

https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_7a77ef34347f40d2a0c2b9b8c532fb05.pdf
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V. EVALUACIÓN 

(Sánchez-Mendiola y Martínez-González 2020):

Diagnóstica: Se realiza al principio de una actividad académica para determinar el nivel de conocimientos, habilidades

o actitudes del educando.

Formativa: Utilizada para monitorizar el progreso del aprendizaje, proporcionando retroalimentación al estudiante

respecto a logros, deficiencias y oportunidades de mejora. Etiquetada como “positiva, nutritiva educacionalmente”.

Sumativa: Compuesta por la suma de valoraciones efectuadas durante un curso o unidad didáctica, para determinar el

grado de alcance de objetivos y otorgar calificación o certificar competencias (por ejemplo, el Examen Profesional).

Etiquetada como “punitiva y discriminatoria”.

La evaluación debe ser formativa, motivadora y orientadora. Es una actividad de conocimiento y corrección en un acto

de aprendizaje (Casasola Rivero, 2020)
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Figura 14. Formato de Evaluación de Estancias Estudiantiles de Investigación de la carrera de Química, con base en lineamientos de evaluación de las carreras Química

de Alimentos y Química Farmacéutico Biológica (Elaboración propia. Rodríguez Salazar, 2025)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_JZpRP6ORL4awlDmrdHjWhUZgvsnTGeR/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_JZpRP6ORL4awlDmrdHjWhUZgvsnTGeR/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true
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El estudiante intenta liberarse de la tarea con el mínimo esfuerzo, para satisfacer los
requisitos. Se favorece el aprendizaje al pie de la letra (quizá memorizando solamente) de los
contenidos en lugar de la comprensión de los mismos.
El alumno ve el aprendizaje como una carga, una tarea que quiere quitarse de encima, lo que
produce sentimientos negativos como ansiedad, escepticismo y aburrimiento.

Enfoques de Aprendizaje
Procesos influídos por características personales del discente (Soler et al., 2018).

Enfoque Superficial (“Círculo Vicioso”): 

Enfoque Profundo (“Círculo Virtuoso”):

Se aborda la tarea de forma adecuada y significativa, para utilizar/desarrollar las actividades

cognitivas por el estudiante. Los alumnos tienen sentimientos positivos como interés, sentido de

la importancia, sensación de desafío, euforia y decisión por aprender. La motivación es interna y

genera un alto sentido de pertenencia, interés y compromiso por los contenidos o actividades

académicas. Los discentes aplican los conocimientos adquiridos a situaciones prácticas

contextualizadas, adquiriendo la versatilidad intelectual necesaria.

El enfoque profundo permite la indagación, comprensión de los contenidos científicos, desarrollo

de competencias interpretativas, argumentativas y propositivas.



18Figura 15. Encuesta (voluntaria) para Egresados No Titulados de carreras de FQ y FESC (Facultad de Estudios Superiores Cuatitlán), UNAM (Elaboración propia. Rodríguez Salazar, 2025)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1l2WvynZirbyt08JSq75ZjIp3K5d1d0s4/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1l2WvynZirbyt08JSq75ZjIp3K5d1d0s4/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true
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VI. REFLEXIÓN

Casasola Rivera, 2020:

La didáctica busca nuevos planteamientos que permita mejorar la experiencia de aprendizaje a través de diferentes enfoques,

modelos y prácticas educativas; así como la satisfacción de Docentes y Discentes en las diversas actividades académicas y el

desarrollo integral de las instituciones educativas.

La vocación es un requisito indispensable para el ejercicio de toda profesión, además de la actualización de conocimientos, la

investigación y la práctica profesional. La formación e investigación permiten el crecimiento profesional.

La experiencia en años laborales, puede arrastrar error por años, y la investigación permite identificar el error (OPORTUNIDAD

DE MEJORA) en pocos meses.
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Gracias a los participantes del presente evento académico por la necesaria retroalimentación entre la comunidad

académica comprometida con la formación de profesionales socialmente responsables.

VII. RETROALIMENTACIÓN

Figura 16. Encuesta (voluntaria) de Retroalimentación, para asistentes a la presente Conferencia. (Elaboración propia. Rodríguez Salazar, 2025)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RwPvreSIJSYWu4sRLbsLUPIyjije_8IW/edit?usp=drive_link&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RwPvreSIJSYWu4sRLbsLUPIyjije_8IW/edit?usp=drive_link&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true
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Figura 17. Encuesta (voluntaria) sobre la aplicación de la Investigación Formativa, en alumnos de diversas carreras de la FQ y FESC, UNAM (Elaboración propia. Rodríguez

Salazar, 2025) https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZYfqDtkTbP6eAVvEBQzZrzoTtsyp_Rff/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZYfqDtkTbP6eAVvEBQzZrzoTtsyp_Rff/edit?usp=sharing&ouid=101927703961207762451&rtpof=true&sd=true
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VIII. AGRADECIMIENTOS ACADÉMICOS

Proyectos DGAPA-UNAM-PAPIME PE210820 (con participación de Académicos y Alumnos de la Universidad Politécnica de

Santa Rosa Jáuregui, UPSRJ), PE205822, PE201324.

J.L. González Ch., N.R. López S., O. Zamora Mtz., M. Monroy B., F.E. Mercader T., R. Herrera B., I. Zaldívar C., J.C. Aguilar C., C.

Flores A., E. Rodríguez de San Miguel G., A. Peña A., R. Ibarra C., J.J. Recillas M., S.C. Gama Glz., A.E. Ceniceros G., L.G.

Martínez J., A. Chiken S., C. Ignacio V., M.F. Leyva A., J.R. Vázquez M., J.J. Sanmartín Rdz.

Académicos, Profesionales, Titulados, Egresados y Alumnos Participantes.

Organizadores del Congreso Internacional de Didáctica de la Química (CIDQ) 2025 .
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• Colegio Oficial de Químicos de Galicia (COLQUIGA). Programa del VI Congreso Internacional de Didáctica de la Química (CIDQ). España, 2025

• Zhang, Ch. Environmental Analytical Chemistry. Environmental Monitoring. Encyclopedia of Life Support Systems (EOLSS), United Nations Educational

Scientific and Cultural Organization. Francia (2025) Recuperado de https://www.eolss.net/sample-chapters/c09/E6-38-14.pdf

• Brunner, J.J.; Benjamín Adasme, M.A. Educación Superior en Iberoamérica. Informe 2024. Centro Universitario de Desarrollo (CINDA), 2024, Chile

• Secretaría de Planeación e Informática (SPI). Administrador de Manuales y Documentos (AMyD). Facultad de Química (FQ), Universidad Nacional

Autónoma de México (UNAM), México, 2025.

• Dirección General de Bibliotecas (DGB). Biblioteca Digital UNAM (BIDI). Universidad Nacional Autónoma de México, México, 2023

• Zavala Báez, H.D. La política de formación de capital humano avanzado: Análisis de valor público y recomendaciones para impulsar el talento. Tesis,

Magister en Gestión y Políticas Públicas, Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, Universidad de Chile, Chile, 2024
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