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Diagrama T vs X, y para una mezcla no ideal.

La descripciéon detallada de como generar un nuevo proyecto en Aspen Plus, seleccionar componentes, ecuaciones
de estado, se detalla en el archivo Procedimiento de inicio.pdf.

Los diagramas Txy, Pxy, Xy nos permiten distinguir las cinco regiones en las cuales se divide el diagrama y ubicar
puntos especificos:

()

) Regién del liquido subenfriado.

) Linea delliquido saturado (puntos de rocio).
) Region del equilibrio liquido — vapor.
)
)

o O T

Linea del vapor saturado (puntos de burbuja).
Region del vapor sobrecalentado.
) Punto azeotrépico.

-+ 0

Estas regiones son importantes en ser visualizadas para entender las distintas formas en las cuales puede ser
alimentado una columna de destilaciéon multietapa binariay como esa informacién se extrapola a una columna de
destilacién multietapa y multicomponente y las regiones en las que estaria limitado el proceso de destilacion
convencional.

Este ejemplo, genera una curva Txy, Pxy, coeficientes de actividad vs xy, ademas del diagramay vs x, parauna mezcla
del 1-propanoly del agua. Dos componentes que, al tener oxigeno en su estructura, generan puentes de hidrégeno,
generando asi diagramas con un punto azeotrépico.

Components - Specifications BINRY-1 (Binary) - P-xy - Plot BINRY-1 (BINARY) - y-x - Plot BINRY-1 (BINARY) - Activity Coeff. - Plot

[ @ Selection |Petro|eum l Nonconventional I & Enterprise Database I Comments

Select components

Component ID Type Component name Alias CAS number
1-PRO-01 Conventional 1-PROPANOL C3H80-1 71-23-8
WATER Conventional WATER H20 7732-18-5

|. Find | | Elec Wizard ‘ | SFE Assistant | | User Defined | | Reorder ‘ ‘ Review

Las condiciones para obtener las curvas fueron las siguientes:

Valor o Modelo
Ecuacion de Estado PC-SAFT
Fases por considerar Liquido-Vapor
Base Fraccion mol de 1-propanol
Intervalo de composicion 0.0-1.0
Temperatura (°F) 77
Numero de puntos 100
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Water solubility 3 -

Electrolyte calculation options
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Las curvas obtenidas fueron las siguientes:

e « 7 BINRY-1 (BINARY) - Input_ /BINRY-1 (Binary) - P-xy - Plot » | BINRY-1(BINARY) - y-x-Plot » ~ BINRY-1 (BINARY) - Activity Coeff, -Plat_~ | BINRY-1 (BINARY) - y-x - Plot_~ |+ R
Al ems - P-xy diagram for 1-PRO-01/WATER
b g Setup - oz
4 (2 Components o
[@] Specifications
» [ Molecular Structure a6t
[ Assay/Blend
[&] Light End Properties 0.68
v [ Petro Characterization
[ZIPseudacompanents 04
[&] Component Attributes s
(3 Henry Comps
[@] uniEAC Groups = o0
> [ Polymers
> g Methods = 058
(3 Chemistry Z
b & Property Sets B OS6
3 Data £
& [ Estimation o
4 (B Analysis 052
4 (i BINRY-1
“input os0
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~ % Darie N 04
B i
T 048
=3
{] Simulation o
o stery ot “"
, 040
&9 Energy Analysis 0.000 0025 0050 DO7S 0.100 0125 0.150 G.175 0200 0225 0.250 0275 0300 0325 0350 0375 0400 0AZ5 0ASQ 0475 0.500 0525 0550 0575 060D 0.625 0.650 0.675 0.700 0.725 750 0775 0.800 0525 0850 0875 0900 0925 0ISO 0975 1.000
. Liquid/vapor mole fraction, 1-PRO-D1
Properties © " BINRY-1 (BINARY) - Input_» “BINRY-1 (Binary) - T-xy - Plot = _BINRY-1 (BINARY) - y-x - Piot_~ | BINRY-1 (BINARY) - Activity Coeff.- it | + =
Al ftems N e T-xy diagram for 1-PRO-01/WATER i ]
v (g Setup
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(3 Results
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. Liquidvapar moke fraction, 1-PRO-01
Properties « " BINRY-1 (BINARY) - Input | BINRY-1(Binary) - T-xy - Plot_ /BINRY-1 (BINARY) - y-x - Plot » | BINRY-1 (BINARY) - Activity Coeff.- Plot | + -
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. Liquid mole fraction, 1-PRO-01
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Activity coefficients for 1-PRO-01/WATER
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o
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Los datos de los resultados se pueden desplegar en la carpeta “Analysis\BINRY-1\Input” en la pestana “Results”.
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_“BINRY-1 (BINARY) - Input =~ BINRY-1 (Binary) - T-xy - Plot BINRY-1 (BINARY) - y-x - Plot BINRY-1 (BINARY) - Activity Coeff. - Plot + -
| @B8inary Andlysis | Tabulate | @ Catculation Options | Diagnostics | Results | Comments | @status O
PRES MOLEFRAC1-  TOTALTEMP  TOTALKVL1-  TOTALKVL uQuint uauint uauinz UQUD2  TOTALKVLZ1-  TOTALKVL2  TOTALBETA VAPOR
PRO-01 PRO-01 WATER GAMMA 1-  GAMMA WATER ~ GAMMA 1-  GAMMA WATER PRO-01 WATER MOLEFRAC 1-
PRO-01 PRO-01 PRO-01
psia - F -

» 14696 0 212217 2491 1 224759 1 1 0
14569 0 203011 17.3554 0834795 188368 100114 1 0173554

14569 002 19791 12991 0755285 156722 100437 1 0259821

14696 003 195.014 10.2096 0715236 13.0925 1.00941 1 0306227

14696 004 193353 830661 0695562 11.036 1016 1 033226

145% 005 192421 693729 0687511 940272 102391 1 0346864

14569 006 192.186 123242 0907607 167885 135833 885035 102732 650352 0686433 00264332 0350569

14696 007 192.186 123247 080759 1676892 135831 885954 1.02732 650364 0686431 0.0698156 035057

14696 008 182.186 123251 0907578 167838 135829 885966 102732 650373 0568643 032 035057

1469 009 192.186 123254 090757 167902 135828 885975 102732 650379 068643 0.156584 035057

14696 01 192.186 123256 0907563 167904 135827 8.8598 102732 650384 0.68643 0.193%63 035057

14696 011 192.186 123257 0907559 167907 135827 885984 102732 650386 068643 0243353 035057

1456% 012 192.186 123259 0907555 167908 135826 885087 102732 650388 0568643 0286738 035057

14696 013 192186 123259 0907553 167909 135826 885989 1.02732 65039 0686429 0330122 035057

14,69 0.14 192,186 12326 0907551 1679 135825 8.8599 102732 65039 0686429 0373506 035057

14696 0.15 192.186 12326 0.90755 167911 135825 885991 102732 650391 0686429 0415889 035057

14.696 016 192.186 123261 0907543 167911 135825 885991 102732 650391 0686429 0460273 035057

14696 017 192.186 1.23261 0907548 167911 135825 885991 1.02732 650392 0686429 0.503656 035057

- 14,696 0.18 192.186 1.23261 090751.3 167912 1.35825 885992 1.02732 65“]392 0686429 0.547039 0.35057 ; ‘V

Es posible cambiar en la grafica las unidades tanto la temperatura como de la presién y la base fraccion mol.

i

T-xy

Merge
Plot -~

Selected

Component

Temperature F

1-PRO-01

Pressure | psia

Data

Los datos se pueden seleccionary copiar a una hoja en Excel. La curva obtenida es como la siguiente:
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