Fisica Il. Segunda serie de Problemas. Ley de Coulomb y parte 1 de campo eléctrico. Enero de 2019

1. Una particula alfa (carga +2e) es lanzada a alta velocidad en contra de un nucleo de
Uranio (carga +94e). ;Cual es la magnitud de la fuerza eléctrica sobre la particula alfa,
cuando esta a una distancia de 5x107* m. del nicleo? ;Cual es la aceleracion instantdnea
correspondiente de la particula alfa?

2. De acuerdo con las investigaciones tedrico-experimentales actuales, las particulas
subnucleares estan hechas de quarks y antiquarks. Un pion positivo esta hecho de un
quark u y un antiquark d. La carga eléctrica es de 2/3e y 1/3e respectivamente.
Tratandolas como particulas clasicas, calcula la magnitud de la fuerza eléctrica de
atraccion entre los quarks en el pion si la distancia entre ellos es de 1.0 x 10 1> m.

3. Segun algunas especulaciones recientes, pueden existir particulas elementales de masa
de 107! kg. Si dicha particula tiene una carga e, cual es la fuerza gravitacional y la
eléctrica ejercida sobre una particula idéntica colocada a una distancia de 1071° m.

4. La carga eléctrica de una mole de protones es llamada la constante de Faraday, ;Cudl es su
valor numérico?

5. Un maximo de carga eléctrica de 7.5x10° C puede ser colocado en una esfera cuyo radio
es del5 cm antes de que ésta se descargue en el ambiente. ;Cudntos electrones en
exceso o faltantes tiene la esfera cuando la descarga ocurre?

6. Una carga pequefia de 2x107 C est4 en las coordenada (2,3) en el plano xy. Una segunda
carga pequefia de -3 x10° est4 en (4,-2) jCual es la fuerza que ejerce la primera carga
sobre la segunda y viceversa? Expresa tu respuesta en forma de vectores.

7. Un proton esté en el origen, y un electrén en las coordenadas (0.4, 0.2, 0.15) A. ;Cudles
son las componentes x, y, z de la fuerza eléctrica? ;y la que el electron ejerce sobre el
proton?

8. Suponga que bajo la influencia de la fuerza de atraccion eléctrica, el electron en el
atomo de hidrégeno orbita alrededor del protén en un circulo de radio de 0.53x10°'°
m. ;Cual es la velocidad orbital? ;cudl es el periodo orbital?

9. En la estructura cristalina basica del CsCl, los iones Cs+ forman las esquinas del cubo,
con el CI- en el centro del mismo. La longitud de las aristas en el cubo es de 0.40 nm.
(Cuadl es la fuerza electrostatica neta ejercida sobre el ion CI por los ocho iones Cs+ de
las esquinas del cubo?
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. Tres cargas puntuales estan colocadas sobre el eje de las x, como se ve en la figura de arriba. La
carga positiva q1=15 uC esta colocada en x=2.0 m y la carga positiva q.=6.C estd en el origen. Se
desea que la fuerza resultante sobre la carga g3 sea cero. ¢ Cual es el valor de la coordenada x de
as?

Dos pequeiias esferas de plata, cada una con una masa de 10 g estdn separadas por una
distancia de 1.0 m. Calcule la fraccion de electrones en una esfera que deben ser transferidos
hacia la otra con el fin de producir una fuerza de 1X10* N (cerca de una tonelada) entre las
esferas. Recuerde que el nimero de electrones en cada dtomo de plata es de 47 y que el nUmero
de atomos de plata por cada gramo es el nimero de Avogadro dividido por la masa molar de la
plata 107.87 g/mole.

En la teoria de Bohr del 4tomo de hidrégeno, un electrén se mueve en una orbita circular
alrededor de un protén, donde el radio de la orbita es de 0.529 A a) encuentre la fuerza eléctrica
entre los dos. b) si esta fuerza causa la aceleracidn centripeta del electrdn, cual es la rapidez del

electron?.
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Cuatro cargas puntuales estdn en las esquinas de un cuadrado de lado a, como se muestra en la
figura. Determine la magnitud y la direccidn de la fuerza eléctrica que experimenta la carga q de
este arreglo.

Una esfera con una masa de 2.0 g cuelga de un hilo aislante colocado entre las placas verticales
de un capacitor cargado. Encontrar la densidad superficial de carga en cada una de las placas del
capacitor, sabiendo que el hilo hace 45° con la vertical y que la esfera tiene una carga de 1uC.
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15. Dos aros cargados con cargas de diferente signo (el de arriba es positivo y el de abajo es negativo)
con una densidad lineal de carga A= 3uC/m estan separados en sus centros por una distancia de
0.5 m. Calcule usted la magnitud del campo eléctrico a) en el punto medio entre ellos b) en el
centro del aro de arriba c) en el centro del aro de abajo

16. Tres placas cargadas con la carga sefialada encima de ellas tiene cada una de ellas una densidad
de carga de 6 ¢/m?2. Diga usted el valor del campo eléctrico en cada uno de los puntos marcados

con A, B, Cy D eindique con + si este apunta a la derecha o con — si apuntar a la izquierda.
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