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EQUILIBRIOS QUIMICOS EN LAS INTERFASES: EQUILIBRIOS DE INTERCAMBIO IONICO.
GUIA DE ECUACIONES AL EQUILIBRIO.

1. Determinacion de la Capacidad de Intercambio (C,) de la Resina.l*”

Se coloca una masa m de resina catidnica fuerte en forma acida con NaCl (u otra sal cuya disociacion sea total)
en exceso; al equilibrio se tiene la siguiente reaccion:

(R—H)+Na® < (R—-Na) + H*

Una vez que se ha alcanzado el equilibrio que representa la ecuacion anterior, se titulan volumétricamente los
H* intercambiados por la resina con NaOH normalizado. La reaccién de titulacién en presencia de la resina es la
siguiente:
NaOH

Na*t
HY*+0H 2 H,0

El monitoreo de la reaccién anterior se realiza mediante un método conveniente para conocer el Volumen de
punto final (v.p.f.) de la titulacién, en presencia de la resina. Una vez que se obtiene dicho volumen, se puede conocer la
Capacidad de Intercambio (C,) de la resina mediante la siguiente ecuacion.

) . Unaon = [mL]
C = NaT(:LI:esml:aOH donde Cnaon = [mmol /mL]
Myresing = [g]

Si se realiza el analisis dimensional de la ecuacidn anterior, se obtienen al final las unidades de [mmol/g] , mismas
gue corresponden a las unidades de C,.

2. Determinacién de la Constante de Equilibrio K%:

Una masa m de la misma resina del punto anterior, se coloca con un volumen de una disolucién del cation M+
en disolucion del tipo MX de concentracidon conocida, durante un cierto tiempo; al equilibrio se tiene la siguiente
reaccion:

R-H)+M"< (R-M)+ H
Posteriormente se separa la resina mediante filtracion simple, y se titulan volumétricamente los

H™ intercambiados por la resina con NaOH normalizado. La reaccién de titulacién es la misma que en el punto anterior,
asi como su monitoreo. La tabla de variacién de especies al equilibrio es:

(R—H) + M «— (R—M) + HY
Inicio C[ * Myesina CMX * Vyx
(Crmyesing )—(v-p-f -*Cnaon ) (Cux *vmx )—W.p.f *Cnaon ) v.pf *Cnaon vp.f *Cnaon_

Equilibrio

Myesina Vmx Myesina Ymx
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La constante de equilibrio de la reaccién anterior estd definida como:

M [R — M][H*]
H" 7[R — H][M™]

. .7 + .7 . g . s
Sustituyendo en la expresion de la Kgﬁ los datos de concentracion que se obtienen al equilibrio, segun la tabla
de variacion de especies, se obtiene la siguiente ecuacioén:

(v.p.f * CNaOH) . (v.p.f * CNaOH)

KM+ _ Myesina Umx _ [R - M] [H+]
HY — =

((CI * Myesing ) — (V.p. fo* CNaOH)) « ((CMX * Uy ) I—/(V-P-f-* CNaOH) [R — H][M*]
MX

Myesina

7 . + ra . .
Como se puede notar, para conocer el valor numérico de K,% sélo basta con vaciar los datos experimentales
pertinentes en la ecuacidn, y realizar las operaciones matematicas necesarias.

3. Observaciones.

1. La Capacidad de Intercambio C; en peso de una resina, es una definicién cuantitativa del intercambiador; de ahi que
sea referido a una cantidad especifica del mismo."!
2. La técnica habitual de valoracion de la C, de intercambio de una resina es con sal afiadida.

+ . . .7 .7 4 .
3. El valor de Kgﬁ describe la fuerza relativa de adsorcién del catién a la fase sélida; es decir, entre mayor sea valor de

+ .7 7 7 .
K, el catién se adsorberd mas a la resina.”
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