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1)  F = 1.72 mol/L;  2)   [Pb2+]T =0.8502 mol/L = [Pb2+]+[Pb(OH)i
z-i]  1<i<4 

3)  [F2-]T = [F -]+ 4i [Pb(BF4)i
z-i]  +  4[BF4

-] + 4[HBF4] = 12 mol/L ;  

         1<i<4 

4) [H3BO3]T = [HBF4]+ [BF4
-] + i [Pb(BF4)i

z-i]  = 1.72 mol/L 

6) [H3BO3] = 0 mol/L. 

 



 

         

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.0 Solvatación molecular TOTAL; 2) 0.22 mL; 3) 0.0741 mol/L; 4) cero, se disocia TODO. 

5)  Sí:  3Br2 reaccionan con 3Br2  (unos se oxidan y los otros se reducen).; 6) 0.04 mol/L; 

7)  [Br2]T = [Br2] + ½[Br-]+½[BrO3
-]; 8) [Al3+]T = [Al3+] + i=1

n=4[Al(OH)i
z-i]   

9) [SO4
2-]T = [HSO4

-] + [SO4
2-];  

10) 3[Al3+]+2[Al(OH)2+] +[Al(OH)2
+] + [H+] = [OH-]+[Br-] + [BrO3

-]+[Al(OH)4
-1]+ [HSO4

-] +2[SO4
2-];   
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RESOLUCIÓN BREVE: 

________________________________________________________________________________________ 

1.0 El cálculo la fuerza iónica de la disolución sobresaturada se efectúa con base a la reacción operativa 

 indicada:  F0 = 0.3 mol/L 

 

  Na2SO4   (F0)  Ca(NO3)2  (F0) 

 

               2Na
+ 

     2NO3
-
 

 

  SO4
2-

              +              Ca
2+

  =     CaSO4 (sólido) 

 

 in.   25mL(0.3mol/L)                           25mL(0.3mol/L) 

 

 eq.           0 =     0 =  

 

 [Na
+
]  =   2[25x0.3]/50 mL = 0.3 mol/L = [NO3

-
] 

 

     I    (1/2) [(1)
2
(0.3) + (-1)

2
(0.3)] = 0.3 = FNaNO3 

 

2.0 La relación entre Ks aparente a I = 0.1 y a I = 0.3 es: 

 

 (10
-3.8

)(γCa γSO4)I = 0.1 = (Ks)I = 0.3 (γCa γSO4)I = 0.3 

 

 Se calculan los valores de coeficientes de actividad iónica: 

 

 (γCa γSO4)I = 0.1 = (10
-0.48

)
2
;   (γCa γSO4)I = 0.3 = (10

-0.66
)

2
;    

  

   (Ks)I = 0.3 = 10
-3.8+0.36

 = 10
-3.43

  

  

3.0 Para  [NO3
-
] = 0.03 mol/L;     y  para [Ca

2+
]  =  = (Ks)

1/2
 = 10

(-3.43)/2
 = 0.0192 mol/L 

 

4.0 % en solución= [(50 mL)(0.0192 mol/L)]/[(25 mL)(0.3mol/L)] (100) 

 = (0.96 mmol)/(7.5 mmol)(100) = 12.8% 

  % precipitado = 87.2% 

 

5.0 2[Ca
2+

] + [Na
+
] + [H

+
] = [OH

-
]  +  [NO3

-
]  + 2[SO4

2-
] 
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RESOLUCION BREVE 

________________________________________________________________________________________ 

 

Los resultados obtenidos se muestran en la página abajo presentada: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.0 FK2Cr2O7 = 0.1 mol/L;  FNaCl = 0.5 mol/L;  FNa2CrO4 = 0.6 mol/L. 

 

2.0   Cr2O7
2-

  + H2O      =              2CrO4
2-

       +      2H
+
 

  in           Co 

  eq Co(1-α)           2αCo        2αCo 

 

3.0 pH = 3.88;     [H
+
] = 10

-pH
 = 10

-3.88
 = 2αCo;     α% = [(10

-3.88
)/(0.2)]100  = 0.07% 

 

4.0 pH = 3.66;     [H
+
] = 10

-pH
 = 10

-3.66
 = 2αCo;     α% = [(10

-3.66
)/(0.2)]100  = 0.11% 

 

5.0  Cr2O7
2-

  + H2O      =              2CrO4
2-

       +              2H
+
 

 in           Co      

 eq Co(1-α)         [(v0.6)/(20+v)] +  2αCo        2αCo 

  



6.0 

vol agr [dicromato] [cromato] {cromato]2 [crom]2/[dicrom] log [/] pH 

0 0.1 0 0 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 3.66 

0.1 0.0995 0.00249 6.18797E-06 0.0001 -4.2063 4.6 

0.2 0.0990 0.00495 2.45074E-05 0.0002 -3.6064 4.88 

0.3 0.0985 0.00739 5.45997E-05 0.0006 -3.2563 5.04 

0.4 0.0980 0.00980 9.61169E-05 0.0010 -3.0086 5.19 

0.5 0.0976 0.01220 0.000148721 0.0015 -2.8169 5.29 

0.6 0.0971 0.01456 0.000212084 0.0022 -2.6607 5.36 

0.7 0.0966 0.01691 0.000285888 0.0030 -2.5289 5.43 

0.8 0.0962 0.01923 0.000369822 0.0038 -2.415 5.49 

0.9 0.0957 0.02153 0.000463588 0.0048 -2.3148 5.54 

1 0.0952 0.02381 0.000566893 0.0060 -2.2253 5.58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b = 6.697 = (1/2)pKa;    pKa =  13.394 

 

7.0 A la fuerza iónica de 0.8, dada por el NaCl y el K2Cr2O7,   γCr2O7 = γCrO4  10
-0.8242

,   γH  10
-0.1161 

 

 NOTA: Se utiliza la formula de Davis para I = 0.5, ya que es la que más se acerca al valor 

 experimental. 

  

 K° = [(γCrO4 γH)
2
/ γCr2O7] 10

-13.394
 = 10

-1.881+.8242-13.394
 = 10

-14.45
 

 

 pKa° = 14.45 

 

8.0 Para completar la tabla es necesario analizar cada medio de reacción: 

 

 medio de reacción 1:  El dicromato de potasio, F0 = 0.1 mol/L, impone la fuerza iónica: 



 

 I = (1/2)[(1)
2
(2F0)+(-2)

2
(F0)] = (1/2)[6F0] = 3F0 = 0.3. 

 

 en este medio  10
-3.88

 = 2αCo;  Co(1-α) = 0.1(1-0.0007) = 0.09993 mol/L, por lo que: 

  

 Keq = [(2αCo)
4
/ Co(1-α)] = (10

-15.52+1
) = (10

-14.52
);   

  

   pKa = 14.52, para I = 0.3 . 

 

 medio de reacción 2:  El dicromato de potasio y el NaCl imponen la fuerza iónica, F0 = 0.1 mol/L, 

impone la fuerza iónica: 

 

 I = (1/2)[(1)
2
(2F0)+(-2)

2
(F0)+ 5Fo + 5Fo] = (1/2)[16F0] = 8F0 = 0.8. 

 

 en este medio  10
-3.66

 = 2αCo;  Co(1-α) = 0.1(1-0.0007) = 0.09993 mol/L, por lo que: 

  

 Keq = [(2αCo)
4
/ Co(1-α)] = (10

-14.64+1
) = (10

-13.64
);   

  

   pKa = 13.64  para I = 0.8 . 

 

La table finalmente queda: 

 

 medio de reacción  I  pKa 

  

 K2Cr2O7, F0   0.3  14.52 

  

 K2Cr2O7, F0 

 NaCl  5F0   0.8  13.64 

  

 K2Cr2O7, F0 

 NaCl  5F0 

 Na2CrO4  10F0 (v/Vo+v)  0.8-1.3  13.39 

 

       agua pura   0.00  14.45          (reportado
(1)

   (pKa)I=0 = 14.64) 
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(1) A. Ringbom . Formación de complejos en química analítica. Alhambra. 1979. 

 


