UNIDAD 2. ANALISIS VECTORIAL

Ejercicio 1. Dos vectores Vl y VZ sumados dan como resultante V = Vl + Vz. Describa Vl y sti:
a) V] =[Va]+|Ve]

=

mv :_l

>

b) 171 y 172 son perpendiculares

c) Para que la ecuacion 171 + 172 = Vl - 172, se cumpla, entonces 172 =0
Ejercicio 2. Si V=3i+ 4 j ¢qué escalar k debe multiplicarse por v para qué |kV| =15?
Dado que el vector esta descrito por V=304 4 j cuya magnitud es:
|| = 3+#2 = o F 16 =25 = 5
Para satisfacer que la magnitud de |kl7| sea 15, podemos establecer que
|kV| = |kllV] = 15

Pero como la magnitud del vector es cinco, entonces

Ejercicio 3. Un aeroplano se dirige hacia el norte con una rapidez de 450 km/h. Si sopla un viento hacia el
noreste con una rapidez de 50 km/h. Calcule:

a) La velocidad real (magnitud y direccion) del aeroplano.

b) La distancia que se alejara de su curso original luego de 20 min

Considerando un plano cartesiano y haciendo coincidir el Norte con el eje y y el Este con el eje x.

Ny
A

A

La velocidad real del avién, VR, es la suma: VR =A+Vendonde A=0{+ 450 j[km/h].

Para determinar el vector asociado con el viento, procedemos a obtener sus componentes

G = [7] cos(45) = (50) (Z) = 25VZ ¥, = [V]sen(45) = (50) () = 25v2



De esta forma procedemos con la suma vectorial
n =V +A4=(01+4507) + (25v2i + 25V2f) = 25V2i + 485.36f[km/h]

Para la magnitud de la velocidad real del avion

Vel = J (25v2)" + (485.36)2 = 486.64 [km/h]

Para la direccion de la velocidad real del avion:

. /48536
6 =tan! (—) = 85.83°
25V2

Que corresponde a: 486.64 km/h y 4.17° al este del norte

|
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Para la distancia recorrida, D, en la direccién real de movimiento en los primeros 20 min:
D = (486.64 kmy )(l h) =162.21km
hJ\3

Para la distancia que se alejara de su curso, X, en los primeros 20 min:
x = Dsena = (162.21 km)(sen 4.17°) = 11.79 km

Ejercicio 4. Un hombre con una pelota parte de un punto 0, camina 100 m hacia el norte, a continuacién camina
200 m hacia el oeste y en ese punto deja caer la pelota en un pozo de 50 m de profundidad. ¢Cual es el
desplazamiento de la pelota respecto al punto 0?

Usando un sistema de referencia cartesiano con el origen en el punto 0, como se muestra en la figura

Las posiciones del punto 0, 7}, y de la pelota, 7, son:

7y = 0[m] y #, = —200 i+ 100 ] — 50 k[m]

Sty s_ 2 a
Desplazamiento = AT =1, — 7,

~ A7 = (=200 +100f—50k)[m] — (0 {+ 0+ 0k)[m] =—200 i+ 100 — 50 k[m]

Ejercicio 5. Dos vectores estan dados por: A=3i- 4j+ ky B=—i-— j+ 2 k. Determine:
a) A+B
b) B-4

— —

c) Unvectorf‘)talquefl)+ B+C=0
a) Recordar que, si i = (U, Uy, u3) y ¥ = (vy, 5, v3) entonces U+ 3 = (ug + vy)i + (up+v,)f + (ug + v3)k

A+ B=0Bi-4j+k)+(-1-j+2k)=@-Di+(-4-1)j+(1+2)k=21-5)+3k



b) Recordar que, si i = (U, Uy, u3) y ¥ = (vy, V5, v3) entonces 1 — o = (u; — vl + (up— v,)f + (uz — v3)k
B-4A=(-1i—-1j+2k)—- 31—4j+ 1k) = (-1-3)i+ (-1+4)j+ 2 - Dk=—-41+3]+ 1k

-

c) Para resolver que A+ B+ C=0 despejemos al vector C de la ecuaciéon brindada y evaluemos las otras

componentes
C=-A-B=(-1D@Bi-4j+1k)-(-i-j+2k)
C=(-3t+4j-1k)+(1i+ 1j-2k)=-21+5]-3k
Comprobacion:
Bi—4j+k)+(-it—j+2k)+(-2i+5j-3k)=0i+0j+0k
Ejercicio 6. En un sistema coordenado cartesiano, demuestre que:
a) i-i=j-j= E-E=1
b) i-j=j-k=k-i=0

Recordar que, si i = (uy,uy,u3) y U = (14, 5, v3) entonces Uev = (uyv1) + (uyv,) + (uzv3).

Dado que = (1,0,0), j = (0,1,0) y k = (0,0,1), entonces:

a) fef=(1,0,0)(1,00)=(1*1)+(0%0)+(0%0) =1
jof = (0,1,0)- (0,1,0) = (0% 0) + (1 *1) + (0% 0) = 1
kek =(0,0,1)-(0,01)=(0*0)+(0+0)+(1*x1) =1
b) fef = (1,0,0)-(0,1,0) = (1 0)+ (0% 1)+ (0% 0) =0
jok = (0,1,0)-(0,01) = (0%0)+ (1+0)+(0+1) =0
kei=(0,01)-(1,0,00 = (0%1)+ (0%0)+ (1%0) =0
Ejercicio 7. En sistema coordenado cartesiano, dextrégiro, demuestre que:
a) l><i=j j=kxk=0
b) ixj=k;jxk=i;kxi=j
a)
ij ok ~ - -
ixi=‘1 0 0‘=i|8 O =} O[+&[} 2 =@~ 0)~j(0~0)+Ek(0~0)=0i+0j+ 0k =
100
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kxk=o 0 1 =i|g =52 +E O =i0-0)~j0-0)+kO-0)= 0i+0j+0k =
00 1
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Ejercicio 8. Dos vectores d y b forman un angulo de 60°. Uno de ellos tiene 20 unidades y hace un angulo de 30°
con el vector suma de ambos, ¢. Determine la magnitud del segundo vector y la del vector suma.

ldl =20u

¥

> c

Para escribir explicitamente las componentes cartesianas de los vectores d, b y ¢, sabemos que: sen @ = % y cos @ = 7‘1;
entonces:
a=(20,0)u

b= (|B|cos60°, |B|sen60°)u

¢ = (|¢]cos30°,|¢|sen30°)u
Se sustituye en la suma vectorial.

(I¢lcos30°,|c|sen30°)u = (20,0) u + (|B|cos60° , |B|sen60°)u
(I¢lcos30°,|C]sen30°)u = (20 + |B|cos60° , |B|sen60°) u

que dos vectores sean iguales significa que sus componentes deben ser iguales:

|¢lcos30° =20 u + |B|cos60°

|¢|sen30° = |E|sen60°
~|b|=20u y |¢l=346u

Ejercicio 9. Determine las componentes rectangulares de un vector de 12 unidades de longitud cuando éste
forma un angulo con respecto al eje positivo de las x, de:

a) 30° y
b) 135° 1
c) 240° =
d) 325° y
135° Vsor
30
=X X
240°
325%
VSZS:
7240°
-y

a) Observar que el cateto adyacente al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en x de V3oo,
mientras que el cateto opuesto al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en y, entonces:

d

cos 30° = |va|| |I_/;C| =12u*cos 30°=10.39u sen 30° = l
30°

i
Va0

» |V,| = 12w * sen 30° = 6.00u

2 Vape = 10.39 1 + 6.00 j[u]

\




b) Observar que el cateto adyacente al angulo senalado corresponde a la magnitud de la componente en x de 171350,
mientras que el cateto opuesto al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en y, entonces:

|?1Vx|| |I_/;(| = 12u * cos 45° = 8.49 u sen45° = %l

cos 45° = == K
135 [Vizse|

2 |I_/;,| =12u*sen45°=8.49u

. Vigge = —8.49 1 + 8.49 j[u]
Los signos se asocian acorde al cuadrante en que se encuentra el vector.

c) Observar que el cateto adyacente al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en x de 172400,
mientras que el cateto opuesto al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en y, entonces:

i w (7| cos60°=J5l . [7%| = 12u * cos 60° = 6.00 u sen60° =12l . [| = 12w+ sen 60° = 10.39 u
i /" |V24o°| |Vz40°|
ol 2 Vya0e = —6.00 1 — 10.39 §[u]

’ll""j](y ‘ =12 u
Los signos se asocian acorde al cuadrante en que se encuentra el vector.

d) Observar que el cateto opuesto al angulo senalado corresponde a la magnitud de la componente en x de V3250
mientras que el cateto adyacente al angulo sefialado corresponde a la magnitud de la componente en y, entonces:

A ¥

N |\r‘_#, |=12u |‘—/:x| |]7y|

. sen55° == ~12u* sen55°=9.83u cos 55° = — . |I_/;,| = 12u * cos 55° = 6.88 u
,/ it [Va2s| 7z

| 325°| ’

_____________ N = Vapse = 9.831— 6.88 §[u]

Los signos se asocian acorde al cuadrante en que se encuentra el vector.

Ejercicio 10. Dados los vectores A=2i+ 3j—ky B =—5i— 2j + k, encuentre un vector unitario en la direccién
A-B=C.

Recordar que, si i = (uy, Uy, u3) y ¥ = (04,5, v3) entonces 4+ ¥ = (uy + v1)i + (U +v,)f + (uz + v3)k
C=(20+37—k)—(-51—2j+k) =70 +5]— 2k

-~

Para determinar un vector unitario, recuerda que si W = (w;,w,,w3) €l vector unitario W se
obtiene dividiendo cada componente del vector por su magnitud. Tal que el unitario en la

direccion de C sera:

|~

Al [72 1 c2 4 (-2 — A Ao T s0 5+ 2 1% _08} ~_ 02k
|C] =72+ 52+ (-2)2 =78 C—( )C_mwm] sk =081+06] - 0.2k

et

Ejercicio 11. Para los vectores 4 = 5i + 4j + 2k[m] y B = 4i + 5j + 6k[m], calcule el angulo mas pequefio entre 4 y B.

El angulo mas pequenio entre dos vectores, & 5, puede determinarse usando producto punto entre vectores.

-

AsB = |A)||§|cosaAB



Ademas, se sabe que dados dos vectores U = (uy, Uy, u3) y ¥ = (v1, V5, v3) entonces U - ¥ = (uyvy) + (uv,) + (u3v3), por lo
tanto:

AeB = A By + A,B, + A,B, = (5)(4) + (4)(5) + (2)(6)m? = 52 m?

Ahora determinemos la magnitud de los vectores A y B, tenemos:

4] = \/ (A2 +(4,)" + (42 =52+ (D2 + (2 m = Va5 m

B = (B2 + (B,)" + (8,07 = V@7 T GY + @ m =77 m
Sustituyendo en la ecuacién brindada al inicio del ejercicio se tiene:

52 m? = (V45 m) (V77 m)cosap

Finalmente despejando el angulo:
52 m?

(Va5 m)(V77 m)

Qup = cos‘1< > = 27.95°



