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8.1 Colisidon elastica

Se cumplen las dos siguientes ecuaciones:

onservaciéon de impetu o cantidad de movimiento: P; = 1_7}

- - — —
MqV1; + My Uy = My Uif + My Uy

onservacion de energia cinética: K; = K¢

1 , 1 , 1 , 1 5
Emlvli + Em2v2i = 5m1v1f + §m2v2f

Before collision After collision
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8.1 Colisidon elastica

Con algunos pasos de algebra, a partir de estas ecuaciones
Independientes l

— - — —
MqVy; + My Uy = My Uif + My Uy

1 , 1 , 1 ) 1 5
Emlvli + EmZUZi = §m1v1f + EszZf

se obtienen las siguientes expresiones para la velocidad final
de las dos particulas participantes en el choque:

my — Mo 2mq
= M+ Vg,
- my + mo my + Mo

2m Mo — M
vaf = vy T+ Vo,
- my + mo my + Mo
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Realice |a siguiente actividad ludicay
corrobore los resultados

Vamos a necesitar lo siguiente:
» Dos pequenas pelotas iguales: pueden ser canicas, de ping pong, de goma,
( naranjas..., pero que sean iguales.
* Una pelota un poco mayor a las dos anteriores
» Un balén grande, puede ser de futbol, volley bol, de basquet, bola de boliche....

Realizara experimentalmente la colision de dos pelotas,

como seindica en las siguientes laminas y corroborara sus
observaciones con los resultados que proporcionan las ecuaciones:

my — Mo 2ma 2my Mo — My
V= th; + tha; Vaf = t; + Vo,
: my + mao my + Mo my; + Mo m; + mo

¢, Listo para jugar?
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Cuatro Colisiones elasticas frontales

vamos a suponer que se conocen las masas mv las
velocidades iniciales v; _(m —ma) 2y |

. U= t; + Ug,
de los dos objetos en : my + Mo my + Mo

colision .
- ( 2my ) ( Mms — My )
vag = vyt v,

my + maq my + mo

« Colision 1: Chocaran de frente dos pelotas iguales
(de masa igual m; = m,). ¢ Que observa tras el choque?
Re_spuesta - Uy Uy Ugp= Uy |
Las particulas intercambian velocidades si tienen masas iguales

* Colision 2: Chocaran de frente dos pelotas de masas
diferentes, pero una de ellas esta en reposo v,,=0Y la
otra en movimiento hacia ella.

Respuesta el segundo sumando en la ecuacion de la derecha
desaparace, las velocidades son soélo funcion de las masas y de v,
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Cuatro Colisiones elasticas frontales continla

my — Mg 2ma 2m Ma — My
vy = t; + va; Ugy = vy + ta;
: my + mao my + Mo my + Mo m; + Mo

« Colision 3: Chocaran de frente dos pelotas de masas diferentes
donde m; >> m, (muchas veces mayor) y una de ellas esta
en reposo v, ;=0 ¢, Qué observa tras el choque?

Respuesta v~ vy Ugp~ 2 Uy

Es la colision de una particula muy pesada contra una muy ligera en reposo

« Colision 4: Chocaran de frente dos pelotas de masas diferentes
donde m, >> m; (muchas veces mayor)y una de ellas esta
en reposo v,;=0 ¢, Qué observa tras el choque?

Respuesta Vip~ - Vs Upr ~ CET0

Es la colision de una particula muy ligera contra una muy pesada en reposo



Espero haya disfrutado de esta actividad.

Sera un experto la siguiente vez gque
vaya al billar o al boliche.
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8.2 Colision (perfectamente) inelastica

Solo tenemos ésta ecuacion, que siempre se cumple, para cualquier choque.

- - — —>
MqV1; + My Uy = My Vif +my Uy

1 1 1

1
2 _ 2 2
= W Maotor
7 11 2 7 5
Before collision La energia cinética NO se conserva:

Vi hay pérdidas de energia por deformacion
[ 17 ) p— g Ly
Y1, Vo, '.-"'*-h)

(a) Resolviendo para la velocidad final de los objetos unidos:

After collision

- -
" ., My + My Uy
W Ur =
l'.'""- "-"|.' ml + mZ
my + Ma 8

(b)




Ejemplo resuelto de colision
perfectamente inelastica en 2-D

“Colision en un cruce”

Un automovil de 1500 kg que viaja al Este ,
con una rapidez de 25.0 m/s, colisionaenun = b xS 18 |
cruce con una camioneta de 2.5ton que viagja = ) S—— /

o

el Norte con una rapidez de 20.0 m/s. \ (S
(25.01) m/s /
—_— 0{8a4
4
1 o x

Encuentre la direccion y magnitud del vector ' _
velocidad de los restos, después de la '.
colision, y suponga que los vehiculos '
guedan unidos después del choque.

-~ =

Palabras clave para saber que se trata de una colision perfectamente inelastica *9



Continua del Ejemplo resuelto de colision
perfectamente inelastica en 2-D
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Continta del Ejemplo resuelto de colision perfectamente inelastica en 2-D
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8.4 El impulso de una fuerza

(se trata de una cantidad vectorial, con la misma direccion que
la fuerza neta)

A partir de la 2da. Ley de Newton, y considerando que la fuerza
@ <s variable en el tiempo, pero que la masa no cambia

S , d(mv) dp
/\ zeFnetazmaz dt =E

Resolviendo para el cambio en el impetu y aplicando
el operador integral de ambos lados de la igualdad, obtenemos

F

tf_>
Aﬁzﬁf_ﬁizf Fretq dt
t
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8.4 El Impulso de una fuerza

Se define el vector impulso de una fuerza, cuyo
modulo es el area bajo la curva

S

=l

(a)

Area = FAl

— N

{b)

— e

S tr
i IEJ Fneta dt
t

i

Como ésta integral puede ser dificil de calcular,
se emplea el “Teorema del valor medio” del
calculo que permite evaluar de manera simple

¢ dicha integral

9 1 (Y,
Fpromedio - A_tf Fneta dt
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8.5 Teorema del Impulso - Impetu

Entonces, .
I

Fpromedio At

y el Teorema del Impulso-impetu es:

= - - -
['=pr—pi=A4p
con lo que el vector impulso tiene la misma direccion que

el vector cambio del impetu.
ol4



Observe el'siguiente problema resuelto de
aplicacion del Teorema del Impulso - Impetu

- - -

I = ﬁf — ﬁi — Aﬁ Fpromedio At =1

“Una colision en la clase de Karate”

Con un golpe experto de karate, un karateca rompe un blogue de hormigon.
Su pufio tiene una masa de 0.70 kg, se mueve a 5.0 m/s al chocar contra
el bloque y se detiene 6.0 mm del punto de contacto.

¢ Qué impulso ejerce el bloque sobre el puiio del karateca?

¢,Cudl es el tiempo de colision aproximado?

¢,Cual es la fuerza media que el bloque ejerce sobre el pufio?

el15
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