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Arduino

“Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de
ejecutar las ordenes grabadas en su memoria.”

https://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador

Arduino es una compania de hardware y software de uso libre que
disefa y manufactura microcontroladores que pueden ser asociados
una gran variedad de sensores.

https://en.wikipedia.org/wiki/Arduino



https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador
https://en.wikipedia.org/wiki/Arduino
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Circuito que serd armado para medir la temperatura
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Circuito que serd armado para medir la temperatura
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https://create.arduino.cc/projecthub/everth-villamil-ruiz/temperature-sensor-ds18b20-3decfc



https://create.arduino.cc/projecthub/everth-villamil-ruiz/temperature-sensor-ds18b20-3decfc

Comportamiento exponencial



Comportamiento exponencial

Ejercicio 2. El siguiente grafico representa la concentracion de N,Os como funcion del tiempo en una reaccion
de descomposicion que se realiza a 45 °C en tetracloruro de carbono.

Determinar la constante de velocidad de reaccion con su incertidumbre asociada a partir de la pendiente y
obtener el coeficiente de correlacion.
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Comportamiento exponencial
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Comportamiento exponencial

Ejercicio 2. El siguiente grafico representa la concentracion de N>Os como funcion del tiempo en una reaccion
de descomposicion que se realiza a 45 °C en tetracloruro de carbono.
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Concentracion de N.O, (M)
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Comportamiento exponencial

Ecuacion cinética:
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Cambio de variable. Descomposicion de N205

Comportamiento exponencial

R =0.9996019
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Ley de enfriamiento de Newton

“[...] la ley de enfriamiento de Newton, establece que la rapidez con gque se enfria un objeto es
proporcional a la diferencia entre su temperatura y la del medio que le rodea, que es la temperatura

ambiente”.

“[...] el cambio de calor con respecto al tiempo es funcion de la temperatura del sistema de trabajo
del area de la superficie expuesta al medio ambiente y del coeficiente individual de transferencia de

calor por conveccion”

49 = aS(T —Ty)

dt

el calor liberado depende de la masa, del calor especifico y de la temperatura.

dQ = mCdT = pVC dT

pVC dT dT
= — —=——(T-T
— aS(T—T,) » — VC ( W)

L dT
enfriamiento — = k(T—-T,)

Manual de practicas, Laboratorio de Fisica, Facultad de Quimica, UNAM.



Ley de enfriamiento de Newton

dT— k(T—-T,)
dr &

T es la temperatura al tiempo ¢, T, es la temperatura ambiente

T dT t
J =—k| dt
T, (T _ TA) 0

5

T
In(T — T) ‘T = — ki

0) (T — TA)

— e—kt
(To _ TA)

T es la temperatura al tiempo ¢, T, es la temperatura ambiente
T, es la temperatura inicial
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Enfriamiento de una muestra de agua

Ley de enfriamiento de Newton
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?}3 Ley de enfriamiento de Newton
y = Cambio de variable

mx-+b
v _
o
m=-k=-0.000691154 s-1
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o
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Incertidumbre asociada a los datos graficados en el eje vertical

2 2
ulIn(T = T,)] = \/ ( aln(g,; TA)) WA(T) + (0ln<§T— TA>> WA(T,)
A

Pero en este caso, dado gue las temperaturas se midieron sélo
una vez con el mismo termometro. Por [o tanto

uw (T) = u(Ty) = u(T)

y las derivadas parciales son:

oln(T—T,) 1 oln(T—T,) 1
or  T-T, or,  T-T,
Entonces:

2 2
1 2 1 2
ulln(T —T,)] =\/<T T > u-(T) + <_T T > u“(T)
— 14 — 14

2
1 1
—4/2 uz(T) — \/5 u(T) Por lo tanto, cada
Tr—T, Tr—1T, Valor de In(T-Ta) tiene

Una incertidumlbre diferente.




Método de cuadrados minimos

Cuando la incertidumbre en los
datos de eje y NO es constante

1 XY X Yi 1
Log iy TRy 2
m = 2 > u(m) = 2 :
1 X Xi | X Xi
2xIi-(23) \2@'@‘<2@>
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Lok~ Ll 2
_ I I ! ! us.
b —_— 2 ) u(b) — Vi
yLlyd _(yx Lo o\’
ug, = ug, us; \Zu—y; w2 <Z@)
l l l

u, es la incertidumbre asociada a cada valor de y;



