— SOLUBILIDAD —

OBJETIVOS

¢ |dentificar la sal asignada, considerando Unicamente la solubilidad informada en la literatura.

e Encontrar relaciones y patrones para comprender el fendmeno de solubilidad y las variables involucradas.

® Proponer y realizar el disefio experimental que se llevara a cabo.

INVESTIGACION PREVIA

1. ;A qué se refieren los siguientes términos: soluto, disolvente y disolucion?

2. ;Cuales son las caracteristicas fisicas que presentan las disoluciones no saturadas, saturadas y
sobresaturadas?

3. Escribe lo que entiendes por solubilidad.

4. ¢Cual es la definicion de solubilidad segun las referencias bibliograficas?

5. ¢Como afecta la temperatura a la solubilidad en agua de una sal?

6. ;Qué método de separacion de mezclas se basa en la diferente solubilidad de los componentes?
Explica en qué consiste ese método.

7. ¢Cual es la relacion entre los procesos de disolucion y de cristalizacion de una sal?

8. ¢Cual es la toxicidad de las sustancias que se utilizaran en esta practica? Consulta los rombos de
seguridad correspondientes.

9. ¢Quéinformacion da una curva de solubilidad?

I O

ATENCION

® Los experimentos que se proponen en este documento contemplan sustancias quimi-
cas y procedimientos que deben realizarse con todas las normas establecidas en los
Reglamentos de Seguridad de la Facultad de Quimica. Es responsabilidad de cada estu-
diante revisar las medidas de seguridad apropiadas para realizarlo, asi como las corres-
pondientes Hojas de Seguridad de los reactivos. Si tienes alguna duda, consulta con el
profesor a cargo de tu laboratorio. Recuerda: la seguridad es compromiso de todos.

® Podras iniciar tu procedimiento experimental una vez que tu profesor autorice el
mismo. Cualquier modificacion al procedimiento debe ser aprobada por el profesor.

® Investiga el tratamiento de los residuos generados en cada experimento realizado y,
con ayuda del profesor, propén y lleva a cabo el tratamiento correspondiente.
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PROBLEMA 1’

;Cual es la temperatura de inicio de cristalizacion de la sal nitrato de potasio, en las tres disoluciones pre-
paradas segun las indicaciones de la Tabla 1?

1.
2.

10.

Prepara un bafio Maria con agua de la llave.

Etiqueta tres tubos de ensayo limpios y secos; coloca en cada uno de ellos las masas de nitrato de
potasio y los volimenes de agua que se indican en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicion de los tubos A, By C.

Tubo A B C
Masa (g) de KNO3 0.458 0.916 2.290
Volumen (mL) H,O 1 2 5

Genera una hipotesis con respecto a lo que va a ocurrir, de acuerdo con la pregunta planteada en
el ejercicio.

Ten cuidado con dos aspectos: i) que no quede sélido en las paredes del tubo; ii) debes evitar la
evaporacion del agua dentro del tubo de ensayo.

Coloca el tubo A en el bafio Maria e introduce un termdémetro en él. Es importante conservar en
todo momento el termémetro dentro del tubo.

Una vez disuelta la sal, suspende el calentamiento del tubo. Comenta con tus companeros cual
seria la mejor manera de montar el equipo. Asegurate de que el bulbo del termémetro no toque
las paredes del tubo.

Debes dejar que el enfriamiento suceda por si solo, hasta llegar a temperatura ambiente. Observa
cuidadosamente el fondo del tubo, te puedes ayudar de una lupa o un espejo de bolsillo, y cuando
se vea el primer cristal, registra cual es la temperatura. Ese dato es la temperatura de inicio de
cristalizacion del nitrato de potasio.

Repite el procedimiento con los otros dos tubos.
Recupera el nitrato de potasio y entrégalo seco y limpio a tu profesor(a).

Tomando en cuenta las cantidades de soluto y disolvente en cada uno de los tubos anteriores,
explica los resultados obtenidos y disefia una tabla con todos tus datos. ;Qué relacion encuentras
entre la T de inicio de cristalizacion y los puntos que conforman una curva de solubilidad?

Fragmento modificado de la practica 3 del Manual de Prdcticas de Quimica General |

Facultad de Quimica (2019) Manual de Prdcticas de Quimica General I, Facultad de Quimica, consultado en
http://amyd.quimica.unam.mx/mod/folder/view.php?id=3653, el 20 de febrero 2019.
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PROBLEMA 2

Tu profesor(a) te entregara, en un tubo de ensayo, una de las siguientes sales: nitrato de potasio, sulfato
de sodio, sulfato doble de aluminio y potasio (alumbre), cloruro de amonio® o cloruro de sodio. Prop6n un
procedimiento experimental para identificar la sal que se te asigno, utilizando como Unica herramienta la
solubilidad.

RECOMENDACIONES PARA RESOLVER EL PROBLEMA 2

a)

b)

c)

d)

e)

f)
)
h)

8

9

Escribe cual es la pregunta que estarias respondiendo con su procedimiento experimental. Para plan-
tear la pregunta es necesario que consideres el fendmeno, los conceptos y el problema.

Para cada una de las sales anteriores investiga las tablas con los datos de solubilidad a diferentes
temperaturas y analizalas; para ello, traza sobre la misma hoja de papel milimetrado las curvas de
solubilidad de las cinco sales mencionadas.

Elabora un diagrama de flujo en el que indiques el procedimiento experimental que sequiras; para
ello sera necesario considerar la pregunta planteada, misma que te orientara en la actividad expe-
rimental. Compara tu diagrama y tu pregunta con los propuestos por tus compafieros de equipo y
lleguen a un consenso. Es importante que analicen los pros y contras de cada propuesta.®

Una vez que tengan la version conjunta, vayan con su profesor para que les dé el visto bueno y puedan
realizar el trabajo experimental.

Si su profesor esta de acuerdo con su diagrama, definan los materiales y expliciten de manera escrita
el procedimiento experimental a sequir (es importante que no dejen pasar ningun detalle). Limiten el
volumen de agua a 1 mL por tubo y consideren que no es posible darles mas sal.

Hagan un uso reducido de reactivos.
Repitan el experimento al menos tres veces.

Registren sus datos experimentales de manera clara y sencilla, indicando claramente cual fue la sal
asignada.

Cuando terminen, devuelvan la sal que se les entregd, limpia, seca y debidamente identificada.

¢Podrian hacer uso de un modelo representacional sobre el comportamiento esperado antes y/o
después de obtener sus datos experimentales? ;Cual seria y por qué?

Hagan un analisis de sus datos experimentales y escriban cual es la respuesta a su pregunta.

Especifiquen el razonamiento que utilizaron para llegar a ella.

El cloruro de amonio tiene la particularidad de descomponerse a 520 °C, pero a 338 °C sublima. En disolucion se descompone a los 80 °C.
Esta sustancia tiene un manejo delicado.

Es importante que analices tus graficas, para contestar tu problema y plantear el mejor experimento.
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¢TIE

¢Con

1.

2
3.
4

o

NE SENTIDO TU SOLUCION?

sideran que su propuesta experimental les permite contestar su pregunta? Justifiquen su respuesta.
¢;Cual es el grado de precision de sus mediciones? ;Por qué?

¢A qué dificultades experimentales se enfrentaron? ;Como las resolvieron?

¢Esas dificultades hicieron que llegaran a una solucion y no a otra? Justifiquen su respuesta.

Dentro de todo el proceso seguido, ;qué etapas les llevaron a contestar su pregunta? Justifiquen
su respuesta.

;Qué fue lo mas importante que aprendiste al resolver el problema?

¢Podrian solucionar este problema de una forma mas eficiente y rapida? Justifiquen su respuesta.
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