UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

PROGRAMAS DE ESTUDIO
SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura Ciclo Area Departamento

TERMODINAMICA TRONCO COMUN FISICOQUIMICA FISICOQUIMICA
HORAS/SEMANA

| OBLIGATORIA |Clave 1212 |TEORIA 4 h |[PRACTICA 3 h | CREDITOS 11

Tipo de asignatura: TEORICO-PRACTICA

Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Algebra Superior. Seriacion indicativa con
Calculo I.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Equilibrio y Cinética, Balances de Materia y
Energia.

OBJETIVO(S):

Al finalizar el curso, los alumnos describiran las variables termodinamicas fundamentales, las
ecuaciones de estado y las relaciones entre ellas. Aplicaran el papel del formalismo
termodinamico como integrador de los conceptos presentados en este curso.

Estableceran ecuaciones de estado y ecuaciones fundamentales para algunos sistemas sencillos.
Evaluaran cantidades termodinamicas empleando ecuaciones de estado, asi como informacion
tabular y grafica. Estableceran parametros de equilibrio para algunos procesos fisicoquimicos.

UNIDADES TEMATICAS
NUMERO DE
HORAS POR UNIDAD
UNIDAD
4T—3P 1. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA.
7h 1.1Definicion, campo de estudio y ramas de la Fisicoquimica.

1.2 Definicion y campo de estudio de la Termodinamica.
1.3 Lenguaje de la termodinamica.

16T—12P 2. COMPORTAMIENTO EMPIRICO DE FLUIDOS.

28h 2.1Concepto de presion.

2.2 Ley cero de la termodinamica. Concepto de temperatura.

2.3 Importancia del estudio de los gases. Leyes empiricas.

2.4 Ecuacion de estado del gas ideal.

2.5 Mezclas de gases ideales.

2.6 Comportamiento del gas real.

2.7 Factor de compresibilidad. Modelo de van der Waals; isotermas de van der
Waals, punto critico. Principio de estados correspondientes.

20T—15P 3. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.

35h 3.1 Conceptos de calor y trabajo. Diferentes tipos de trabajo.

3.2 Energia interna y entalpia para el gas ideal en procesos fisicos.
3.3 Energia interna y entalpia en procesos quimicos.

14T—9P 4. SEGUNDA Y TERCERA LEYES DE LA TERMODINAMICA
23h 4.1. Definicién de entropia. Entropia como criterio de espontaneidad y
equilibrio

4.2 Calculos del cambio de entropia en procesos fisicos.
4.3 Entropia absoluta y tercera ley de la termodinamica.
4.4 Calculo de cambio de entropia en reacciones quimicas.

10T—9P 5. POTENCIALES TERMODINAMICOS Y CRITERIOS DE EQUILIBRIO.
190 5.1Criterios de espontaneidad y equilibrio
5.2 Energias de Helmholtz y de Gibbs.
5.3 Ecuaciones fundamentales de la termodinamica.
5.4 Calculo de potenciales termodinamicos para el sistema del gas ideal.
5.5 Calculo de potenciales termodinamicos para procesos quimicos

SUMA 64T — 48P=112h



BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Engel, T.; Reid, P.; Hehre W. Quimica Fisica. Pearson Addison Wesley. Espafa 2006.
2. Chang, R. Fisicoquimica para las ciencias quimicas y bioldogicas. 3* ed. Mc-Graw-Hill
Interamericana. México 2008.
3. Atkins, P.; De Paula, J. Physical Chemistry. 9th ed. W. H. Freeman and Company. New York 2010.
4. Trapp, Ch.; Cady, M.; Giunta, C. Student solutions manual to accompany Atkins’ Physical
Chemistry. 9th ed. W. H. Freeman and Company. Great Britain 2010.

5. Levine, I. N. Principios de Fisicoquimica 6 ed. McGraw-Hill. México 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
1. McQuarrie, D. A.; Simon, J. D. Physical Chemistry. A molecular approach. University
Science Books. Sausalito, California, 1997.
2. Castellan, F. W. Fisicoquimica, 2* ed. Addison-Wesley Iberoamericana, México, 1987.
3. Ball, D. W. Fisicoquimica. Thomson. México, 2004.

SUGERENCIAS DIDACTICAS

Exposicion con preguntas. Discusion de problemas. Participacion del alumno mediante
exposiciones sobre lecturas recomendadas, investigaciones bibliograficas y mapas conceptuales.
Empleo de materiales audiovisuales: peliculas, videos y experiencias de catedra.

FORMA DE EVALUAR

El curso se evaluara a través de examenes parciales y un examen departamental, participaciéon en
los trabajos de investigacion bibliografica y discusion de lecturas recomendadas. La calificacion
final incluira la calificacion de teoria y de laboratorio en forma ponderada de acuerdo a los créditos
totales de la asignatura.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Con conocimientos disciplinarios (seria deseable con posgrado en el area y preparacion docente
avalada con cursos).




