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PRACTICA 8: CAMBIO DE ENTALPIA DE FUSION DEL HIELO (CALOR
LATENTE DE FUSION DEL HIELO)

> OBJETIVO(S) ACADEMICO(S)

Determinar el calor latente de fusion del hielo.

» PROBLEMA

A través de una interaccion energética entre dos sistemas obtener la constante del
calorimetro y el calor de fusién del hielo.

> REACTIVOS
e Hielo

e Agua

EQUIPO (enlistar en la tabla los equipos que se emplearan en la practica)

e Balanza digital

Material por equipo

1 frasco Dewar de 300 mL 1 vaso de precipitados de 250 mL
1 probeta e 250 mL 1 cronémetro

1 probeta de 100 mL 1 vidrio de reloj

2 termometros digitales 1 guante con neopreno

1 resistencia eléctrica

» DESARROLLO EXPERIMENTAL

Procedimiento experimental (primera etapa)

Determinacion de la capacidad térmica o constante del calorimetro.

DETERMINAR LA CAPACIDAD TERMICA DEL CALORIMETRO O CONSTANTE
DEL CALORIMETRO POR EL METODO DE LAS MEZCLAS Visto en la “Préactica
7: Equivalente calor-trabajo”.



MEDIDAS DE SEGURIDAD

* El calentador eléctrico debera estar sumergido en el agua antes de conectar a la
toma de corriente; no sacar del agua mientras esté conectado, pues se quemara la
resistencia.

* No tocar con las manos la parte metalica, y solamente tomarlo por el extremo
aislado para evitar un choque eléctrico.

Manejo de datos

Tabla 1: Calculo de la constante del calorimetro

Masa del agua fria (ms, g)

Masa del agua caliente (mc, )
Capacidad térmica especifica o calor
especifico del agua (Cagua, cal/g °C)
Temperatura del agua fria (Tr, °C)
Temperatura del agua caliente (T¢, °C)

Tabla 2: Datos experimentrales determinacion de la constante del calorimetro.

Tiempo (min) Temperatura (°C) Tiempo (min, s) Temperatura (°C)
0.5 5.15
1 5.30
15 5.45
2 6.00
2.5 6.15
3 6.30
3.5 6.45
4 7.00
4.5 7.15
5 7.30 ...

Procedimiento experimental (sequnda etapa)

Determinacion de la entalpia de fusion del hielo o calor latente de fusion del hielo.

1. Colocar en un frasco Dewar 175 mL de agua y verificar que su temperatura sea
aproximadamente 6 °C superior a la temperatura ambiente. Tapar e iniciar el registro
de temperatura cada 30 segundos durante 5 minutos (hasta alcanzar el equilibrio
térmico).



2. Tarar en la balanza un vidrio de reloj. Pesar aproximadamente 25 g de hielo que
ha sido secado previamente con una servilleta de papel y colocarlo rapidamente en
el frasco Dewar al minuto 5.

3. Agitar constantemente y registrar la temperatura cada 15 segundos hasta llegar
a una temperatura minima. Proseguir con las lecturas cada 30 segundos durante 5
minutos mas.

Manejo de datos

Masa del agua a aproximadamente
6°C mas que Tamb (Ma, Q)
Masa de hielo (mn, g)

Datos Experimentrales

Tiempo (min) Temperatura (°C) Tiempo (min, s) Temperatura (°C)
0.5 5.15
1 5.30
1.5 5.45
2 6.00
2.5 6.15
3 6.30
3.5 6.45
4 7.00
4.5 7.15
5 7.30 ...

» CUESTIONARIO

Hoja de calculo (12 parte)

Temperatura de equilibrio (°C) K dewar (cal/ °C)
1. Con los datos obtenidos, trazar una gréafica de temperatura vs. tiempo.
2. Establecer un balance energético de acuerdo con la primera ley de la

termodinamica, para determinar la constante del calorimetro.
Parte 2: Determinacion de la entalpia de fusion del hielo.
3. Con los datos obtenidos, trazar una gréafica de temperatura vs tiempo.

4. Establecer un balance energético para determinar la energia de fusion del
hielo.



5. El valor del calor latente de fusion del agua reportado en la literatura es de
80 cal/g. Calcular el % de error del valor obtenido experimentalmente con respecto
al reportado.

6. ¢,Qué fuentes de error han intervenido en esta determinacion?
7. ¢ Por qué es necesario secar el hielo con una toalla antes de afiadirlo al agua?
8. ¢Por qué es necesario que la temperatura inicial del agua sea superior a la

temperatura ambiente al iniciar el experimento?

9. ¢, Como se podria mejorar la determinacién?
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Apéndice I: Conocimientos previos
1. ¢ Por qué la energia térmica en un cambio de fase se expresa mediante AH?

2. Recuerda como se identifican los cambios de fase y colécalos sobre la flecha
correspondiente, indicando si en la transicion se cede o absorbe energia.

7\,

Solido liquido

3. En qué condiciones de presion y temperatura ocurre la transicion de fase.

4. Escribe la ecuaciéon que representa la relacion entre entalpia y calor y como se
llega a esta.



5. La siguiente grafica representa el calor suministrado a un mol de una sustancia
pura en funcién de la temperatura. A la temperatura T1 , la sustancia esta en estado
sélido; a T2, en estado liquido, y a T3 en estado vapor:

T,

¢, Cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas?
a) AB es el calor latente de fusion.
b) Tc es el punto de ebullicion.

c) De la pendiente de la recta BC se determina la capacidad calorifica del
liquido.

Apéndice II: Preparacion de reactivos

No hay preparacién de reactivos para la practica

Apéndice Ill: Disposicién de residuos

No hay residuos para la practica.

Apéndice IV: ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA COMPLEMENTAR EL TEMA
Reflexionar y responder.

1. Es posible mantener alimentos relativamente frios sin utilizar un refrigerador,
envolviéendolos con una toalla empapada en agua fria. ¢Por qué funciona este
procedimiento?

2. El hielo seco (anhidrido carbonico), el alcanfor y el yodo pasan directamente del
estado solido al gaseoso (se subliman). ¢ Estos cuerpos, absorben o ceden calor en
dicho proceso?

3. Un trozo de hielo a cero grados Celsius funde en un vaso de vidrio. ¢ Cual es la
temperatura de la mezcla de hielo-agua cuando el hielo esta



(a) A medio fundir.
(b) Fundido en un 90%.

4. Una persona que usa lentes observa que se empafian cuando en un dia caluroso
pasa de una habitacion fria al exterior. ¢ Por qué?

5. Se coloca la misma cantidad de agua a 60 °C en dos recipientes adiabaticos. Se
afiade un poco de hielo a uno de ellos e igual masa de agua a 0 °C al otro. ¢ Cual
de las dos mezclas alcanzara menor temperatura? ¢Por qué?

6. Se suministran 2880 Btu a 30 Ib de hielo a 32°F. ¢ Cuanto hielo queda sin fundir?

7. Se coloca un cubo de hielo a 0 °C en 500 g de agua a 60 °C. La temperatura final
es de 18 °C. ¢,Cual era la masa del cubo de hielo?

8. Una muestra de 15 cm?® de cierto liquido se calienta y la variacion de la
temperatura en funcién del tiempo se representa en la figura 1.
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Si se calienta el doble de volumen (30 cm?3®) del mismo liquido, ¢cual de las
siguientes graficas de calentamiento se obtendra?
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» ANEXOS

a) Reglamento de Higiene y Seguridad para los Laboratorios de la Facultad de
Quimica.

b) Reglamento para los Estudiantes y Profesores de los Cursos Experimentales
del Departamento de Fisicoquimica.



