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Balanceo de ecuaciones de oxidacion - reduccion

Método de medias reacciones o idn electron

A continuacidn se presentan dos ejemplos de balanceo de ecuaciones de reacciones de 6xido-reduccién, se
enlistan los pasos a seguir y se comparan uno a uno los pasos en medio 4cido (lado izquierdo) y en medio

basico (lado derecho)

Balanceo en medio acido Balanceo en medio basico
Reaccion sin balancear Reaccion sin balancear
- 2- 2+ . .
MOy (0 +C20% (o) > MN™" (2 +C0z,, MnOj o+ Uagy = MnOg o+ Ly,
MnO, - Mn**  reduccion MnO, - MnO,  reduccién
CZOi' - CO, oxidacidn I -1, oxidacidn
2) Hacer balance de materia 2) Hacer balance de materia
- Balancear los elementos distintos de Hy O - Balancear los elementos distintos de Hy O
MnO, — Mn?** 21 -1,
C,05 - 2C0, ) ,
- Balancear los atomos de Hy O como si la
- Balancear los O agregando H,0 reaccion se llevara a cabo en medio acido
- Balancear los H agregando H MnO, + 4 H* > MnO, + 2 H,0
MnO, + 8 H* - Mn?**+4 H,0 L . o
- Afadir iones OH por cada idn H" agregado, en
3) Hacer balance de carga ambos lados de la ecuacidn
) + . .
1\/[1.10;L +8 H+ N Mn2++4— Hzo Mn04 +4H"+40H - MnOZ +2 H20+ 40H
1(=) + 8(+) = 2(+) + 4(0) o,
7(+) +5e~ - 2(+) - Combinar los iones OH y H™ para formar H,0 y
MnO}, + 8 H*+ 5¢~ > Mn?*+4 H,0 simplificar la reaccidn
Czoi. 5 2 C02 Mn04 + 4 Hzo g MnOZ +2 H20+ 40H"
2(=) - 2(0) Mno: .
+2H,0—- MnO, + 40H
2(=) - 2(0) + 2e 4 2 2
2- -
€0, » 2CO; +2e 3) Hacer balance de carga
4) Multiplicar cada media reaccion por un factor MnO, + 2 H,0—- MnO, + 40H
entero, para igualar el nUmero de electrones 1(=)+ 2(0) =-1(0)+ 4(—)
1(-) - 4(-)
2 (MnO, + 8 H*+ 5¢~ —» Mn?*+4 H,0) 1(-) +3e” - 4(-)
5(C,05 —» 2CO, +2e7) MnO, +2H,0+3e” - MnO,+ 40H"
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5)

Sumar medias reacciones y simplificar eliminando
las especies que aparezcan en ambos lados de la
ecuacion

2 (MnO, + 8 H*+ 5¢~ —» Mn**+4 H,0)
5(C,07 —» 2C0O, +2e7)

2MnO; + 16 HY + 10e™ + 5C,02 - 2Mn?>* +
8 H,0 + 10 €O, + 10e™

Reaccion idnica balanceada

2 MnOj, + 16 H*+ 5 C,0; - 2 Mn?*+ 8 H,0 + 10 CO,
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21 -1,

2(-) - 1(0)

2(=) » 1(0) + 2e~

21 > I+ 2e”

Multiplicar cada media reaccién por un factor
entero, para igualar el nimero de electrones

2 (MnO, +2H,0+3e” - MnO,+40H")
32T - I+ 2e7)

Sumar medias reacciones y simplificar eliminando
las especies que aparezcan en ambos lados de la
ecuacion

2 (MnO, +2H,0+3e” - MnO,+40H")
32T - I+ 2e7)

2MnO; + 4H,0 + 6e” + 61" > 2MnO, +
80OH™ + 31, + 6e”

Reaccion idnica balanceada

2MnO, +4H,0+ 61> 2MnO, +8OH +3 1,
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