EJERCICIOS DE OPCION MULTIPLE DE TERMODINAMICA E.T.

. En un sistema abierto

A) no hay transferencia de masa ni de energia con los alrededores

B) hay transferencia de masa pero no de energia con los alrededores
C) hay transferencia de masa y de energia con los alrededores

D) no hay transferencia de masa pero si de energia con los alrededores

. Las paredes diatérmicas

A) permiten la transferencia de energia en forma de calor entre el sistema y los
alrededores

B) permiten transferencia de masa entre el sistema y sus alrededores

C) no permiten la transferencia de energia en forma de calor entre el sistema y los
alrededores

D) no permiten que el sistema alcance el equilibrio térmico con los alrededores

(Cual de los siguientes grupos de propiedades son intensivas?
A) presion, temperatura, volumen, volumen molar

B) volumen, temperatura, densidad, presion

C) cantidad de sustancia, presion, temperatura, densidad

D) masa molar, temperatura, densidad, presion

(Bajo qué condiciones el modelo del gas ideal describe correctamente el
comportamiento de un gas?

A) a altas presiones

B) a altas presiones y bajas temperaturas

C) abajas presiones, altas temperaturas y cuando la densidad tiende a cero
D) en el punto critico

A medida que disminuye la presion absoluta de una muestra de masa constante de aire,
que cumple con el modelo ideal a temperatura constante, ;qué le sucede al volumen?
A) disminuye en la misma proporcioén

B) aumenta en la misma proporcion

C) permanece constante

D) aumenta y después disminuye

Una muestra de masa constante de un gas ideal a una presion absoluta inicial P, se
expande duplicando su volumen y su temperatura absoluta se eleva al triple de la
original. La presion final es

A)0.5P, B) 1.5 P, C)2 P D)3 P,



7. Unabotellade V=135 L contiene 80 g de O, (M =32 g/mol). La botella estd en
equilibrio térmico con el aire exterior, que se encuentra a T =17°C. ;Cual es la presion
absoluta en el interior de la botella? (1 atm = 1.013 bar = 101325 Pa)

A) 11.0 bar B) 11.0 atm C) 12.05 Pa D) 12.05 bar

8. Se tiene una mezcla formada por masas iguales de los gases ideales A y B. Si el valor
de la masa molar de A es el doble de la masa molar de B, entonces

A)pa=0.5ps B) pa =ps C)pa=15ps D) pa=2ps

9. (Cuénto vale el factor de compresibilidad (Z) cuando la presion tiende a cero?

A) tiende a 0 B) tiende a 0.5 C) tiende a 1 D) no lo podemos saber

10. ;Cual o cudles de las siguientes aseveraciones son ciertas?
I) el valor de la constante R s6lo cambia cuando cambiamos de especie quimica
IT) el valor de las constantes a y b en la ecuacion de van der Waals s6lo cambian
cuando cambiamos de especie quimica
IT) el valor del factor de compresibilidad (Z) s6lo cambia cuando cambiamos de
especie quimica

A) Iy I B)II C)IyIIl D) II

11. El trabajo pV reversible es aquel en el que
A) no hay presion de oposicion
B) la presion externa es mucho mayor que la presion del gas
C) hay una diferencia infinitesimal entre la presion externa y la presion del gas
D) la presion externa y la presion del gas son iguales

12. Un proceso adiabatico se caracteriza porque
A) no hay transferencia de calor entre el sistema y los alrededores
B) la temperatura se mantiene constante
C) la presion aumenta
D) no hay variacion de energia interna

13. Un gas a condiciones Ty, p; y V; se expande hasta alcanzar un volumen final V.
(Como es el trabajo que se realiza isotérmica y reversiblemente, comparado con el
que se realiza adiabatica y reversiblemente partiendo de las mismas condiciones
iniciales y llegando al mismo volumen final?

A) de igual magnitud pero de signo B) igual
contrario
C) menor D) mayor

14. Calcula la temperatura final del aire comprimido adiabaticamente en la relacion
volumétrica V/V,=10, a partir de una temperatura inicial de 0°C. Consideray = 1.4

A) 686 K B)373K C) 100K D)50K



15.

16.

17.

18.

19.

20.

La capacidad calorifica especifica es

A) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de una sustancia 1 grado
Celsius o Kelvin

B) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 gramo de una
sustancia 1 grado Celsius o Kelvin

C) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 mol de sustancia 1
grado Celsius o Kelvin

D) la cantidad de energia térmica transferida a una sustancia

A una masa determinada de un gas que se comporta de acuerdo al modelo ideal y que
se encuentra a la temperatura (T), se le suministra una cantidad de calor (Q). ;Qué le
sucedera a la temperatura del gas?
A) la variaciébn de temperatura serd la misma a presion constante o a volumen
constante

B) aumentara mas si se mantiene a presion constante
C) aumentara mas si se mantiene a volumen constante
D) aumenta o disminuye dependiendo del gas

Para un proceso adiabatico, el cambio de la energia interna es igual a
A) el calor B) el trabajo

C) la suma del calor mas el trabajo D) el cambio de entalpia
Para un proceso ciclico

A)AU=0yQ=—W B)Q=0yW=0
CO)Q#0yW=0 D)AU>0y Q=W

(Cual de las siguientes aseveraciones para la entalpia es correcta?

A) su cambio es igual al calor transferido del entorno al sistema a volumen constante

B) su cambio es igual al trabajo efectuado por el sistema sobre el entorno a presion
constante

C) es una funcioén de trayectoria

D) es una funcion de estado

El calor necesario para que se lleve a cabo una transicion de fase a presion constante
es igual a

A) el cambio en la energia interna

B) el cambio en la entalpia

C) el calor sensible

D) el cambio de la energia interna mas el cambio de la entalpia



21.

22.

23.

Para la siguiente reaccion quimica a 25°C y 1 bar
2Hy g+ O2¢9— 2H0

A) AH; = AHjy o +AHpy +AHj o,

B) AH; =-2AH;y o +2AH;y +AHjq,

C) AH; =2AHjy

D) AH; =0

¢(Cual es la expresion para calcular el AU; asociado a la reaccion anterior?
A) AUS =0 B) AU = AH®

C) AUS = AH: — (3 mol)RT D) AUZ = AH? — (=3 mol)RT

El producto TS, con T la temperatura absoluta y S la entropia, tiene unidades de

A) energia B) fuerza
C) potencia D) entropia absoluta

24. 1.0 mol de gas monoatdmico ideal se somete a una compresion adiabatica (etapa AB)

seguida de una expansion isotérmica a la temperatura T, (etapa BC), como se muestra
en la figura. Calcula AS para las etapas AB y BC

B
P
Tl
C
b A
- } >V

v, 3v,

A) ASAB:O, ASBCZO B) ASABZO, ASBCZRIH3

C) ASABzRTl, ASBC=—R In3 D) ASAB=Rln 3-1, ASBC=0



25.

26.

27.

28.

29.

Considera un sistema que contenga 90 gramos de hielo a una temperatura de 0°C y a
una presion de 1 bar que se convierte a vapor de agua a 100°C y 1 bar. Calcula:

-la entropia de fusion del hielo en agua;

-la entropia generada al calentar el agua formada de 0°C a 100°C a presion constante

AH fsi6n = 6.008 kJ mol™ CP agua =75.291 mol ! K!
(Considera el valor del Cp 4412 constante)

A) 0.10997 kJ K 117 kT K
B) 21.89 TK';23.48 JK!
C) 0.10997 kI K'; 117 TK!
D) 0.2199kJK'; 23.48 JK

Un mol de un gas ideal, inicialmente a 25°C, se expande

I) isotérmica y reversiblemente desde 20 a 40 litros

IT) isotérmica e irreversiblemente desde 20 a 40 litros

(Qué se puede afirmar?

A) la variacion de entropia sera mayor en el proceso I

B) la variacion de entropia serd mayor en el proceso 11

C) la variacion de entropia sera igual en I que en 11

D) la variacion de entropia en ambos procesos sera igual a cero

La tercera ley de la termodinadmica se enuncia de la siguiente manera:

A) la entropia de un s6lido cristalino perfecto de una sustancia pura se considera cero
en condiciones normales

B) la entropia de una sustancia pura es cero en condiciones normales

C) la entropia de un so6lido cristalino perfecto de una sustancia pura es cero en
condiciones estandar

D) la entropia de un soélido cristalino perfecto de una sustancia pura es cero a la
temperatura del cero absoluto

La energia de Gibbs es
A) una funcion de trayectoria B) una funcion de estado
C) una variable intensiva D) una magnitud vectorial

La funcién termodindmica a la que se atribuye operacionalmente como criterio de
espontaneidad a temperatura y presion constantes es

A) la energia interna B) la energia de Helmholtz
C) la entropia D) la energia de Gibbs



30. Observando la siguiente reaccion a 25°C,

Sustancia AGf [ kJ/mol ]
CO; (o -394.4

CHy (o) -51.8

Hzo ) -237.2

y considerando los datos de la tabla anterior, calcula el AG® de la reaccion e indica si
la reaccion es espontanea o no (No olvides balancear la reaccion)

A) -131.8 kJ mol™, espontanea

B) 131.8 kJ mol™, espontanea

C) -131.8 kJ mol™, no espontanea

D) 131.8 kJ mol™, no espontanea
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EXAMEN B

Favor de NO hacer ninguna anotacion sobre estas hojas.
Lee con atencion los enunciados y selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.
Vacia tus respuestas en la hoja que se te proporcionara.

1. En un sistema abierto
A) hay transferencia de masa pero no de energia con los alrededores
B) hay transferencia de masa y de energia con los alrededores
C) no hay transferencia de masa ni de energia con los alrededores
D) no hay transferencia de masa pero si de energia con los alrededores

2. Las paredes diatérmicas
A) no permiten la transferencia de energia en forma de calor entre el sistema y los
alrededores
B) no permiten que el sistema alcance el equilibrio térmico con los alrededores
C) permiten la transferencia de energia en forma de calor entre el sistema y los
alrededores
D) permiten transferencia de masa entre el sistema y sus alrededores

3. (Cual de los siguientes grupos de propiedades son intensivas?
A) masa molar, temperatura, densidad, presion
B) presion, temperatura, volumen, volumen molar
C) volumen, temperatura, densidad, presion
D) cantidad de sustancia, presion, temperatura, densidad

4. (Bajo qué condiciones el modelo del gas ideal describe correctamente el
comportamiento de un gas?
A) a altas presiones y bajas temperaturas
B) a bajas presiones, altas temperaturas y cuando la densidad tiende a cero
C) en el punto critico
D) a altas presiones



10.

1.

12.

A medida que disminuye la presion absoluta de una muestra de masa constante de aire,
que cumple con el modelo ideal a temperatura constante, ;qué le sucede al volumen?
A) permanece constante

B) aumenta y después disminuye

C) disminuye en la misma proporcion

D) aumenta en la misma proporcion

Una muestra de masa constante de un gas ideal a una presion absoluta inicial P; se
expande duplicando su volumen y su temperatura absoluta se eleva al triple de la
original. La presion final es

A)3 P B)2 P, C)15P, D) 0.5 P,

Una botella de V =5 L contiene 80 g de O, (M =32 g/mol). La botella esta en
equilibrio térmico con el aire exterior, que se encuentra a T =17°C. ;Cual es la presion
absoluta en el interior de la botella? (1 atm = 1.013 bar = 101325 Pa)

A) 12.05 bar B) 12.05 Pa C) 11.0 atm D) 11.0 bar

Se tiene una mezcla formada por masas iguales de los gases ideales A y B. Si el valor
de la masa molar de A es el doble de la masa molar de B, entonces

A)pa=15ps B) pa = s C)pa=0.5ps D) pa=2ps

(Cuanto vale el factor de compresibilidad (Z) cuando la presion tiende a cero?

A) no lo podemos saber  B) tiende a 0 C) tiende a 0.5 D) tiende a 1

(Cual o cuales de las siguientes aseveraciones son ciertas?
I) el valor de la constante R s6lo cambia cuando cambiamos de especie quimica
II) el valor de las constantes a y b en la ecuacion de van der Waals s6lo cambian
cuando cambiamos de especie quimica
IIT) el valor del factor de compresibilidad (Z) s6lo cambia cuando cambiamos de
especie quimica

A) Iy I B) III C)IyIIl D) II

El trabajo pV reversible es aquel en el que

A) no hay presioén de oposicion

B) hay una diferencia infinitesimal entre la presion externa y la presion del gas
C) la presion externa es mucho mayor que la presion del gas

D) la presion externa y la presion del gas son iguales

Un proceso adiabatico se caracteriza porque

A) latemperatura se mantiene constante

B) la presion aumenta

C) no hay transferencia de calor entre el sistema y los alrededores
D) no hay variacion de energia interna



13. Un gas a condiciones Tj, p; y V; se expande hasta alcanzar un volumen final V.
(Como es el trabajo que se realiza isotérmica y reversiblemente, comparado con el que
se realiza adiabdtica y reversiblemente partiendo de las mismas condiciones iniciales y
llegando al mismo volumen final?

A) mayor B) menor
: D) de igual magnitud pero de signo
C) igual contrario

14. Calcula la temperatura final del aire comprimido adiabaticamente en la relacion
volumétrica V/V,=10, a partir de una temperatura inicial de 0°C. Consideray = 1.4

A) 100 K B)373K C) 686 K D) 50 K

15. La capacidad calorifica especifica es

A) la cantidad de energia térmica transferida a una sustancia

B) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de una sustancia 1 grado
Celsius o Kelvin

C) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 mol de sustancia 1
grado Celsius o Kelvin

D) la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 gramo de una
sustancia 1 grado Celsius o Kelvin

16. A una masa determinada de un gas que se comporta de acuerdo al modelo ideal y que
se encuentra a la temperatura (T), se le suministra una cantidad de calor (Q). ;Qué le
sucedera a la temperatura del gas?

A) la variacion de temperatura sera la misma a presion constante o a volumen
constante

B) aumentara mas si se mantiene a volumen constante

C) aumentara mas si se mantiene a presion constante

D) aumenta o disminuye dependiendo del gas

17. Para un proceso adiabatico, el cambio de la energia interna es igual a

A) el calor B) el cambio de entalpia
C) la suma del calor mas el trabajo D) el trabajo

18. Para un proceso ciclico

A)Q#0yW=0 B)Q=0yW=0
C)AU=0yQ=-W D)AU>0yQ#W

19. ;Cual de las siguientes aseveraciones para la entalpia es correcta?
A) es una funcion de estado
B) es una funcion de trayectoria
C) su cambio es igual al calor transferido del entorno al sistema a volumen constante
D) su cambio es igual al trabajo efectuado por el sistema sobre el entorno a presion
constante



20. El calor necesario para que se lleve a cabo una transicion de fase a presion constante es
igual a
A) el cambio en la energia interna
B) el calor sensible
C) el cambio de la energia interna mas el cambio de la entalpia
D) el cambio en la entalpia

21. Para la siguiente reaccion quimica a 25°C y 1 bar
2Hy 9t 09— 2H:0

A) AH® =0

r

B) AH; =2AH; ,

T

C) AH; =AH}y o +AH}y +AHjq,

r

D) AHO = _2AH;‘H20 +2AH;‘H2 +AH;‘O2

r

22.Cuadl es la expresion para calcular el AU, asociado a la reaccion anterior?

A) AUS = AH® — (-3 mol)RT B) AU® = AH®
C) AUZ = AH? — (3 mol)RT D) AU =0

23. El producto TS, con T la temperatura absoluta y S la entropia, tiene unidades de

A) potencia B) fuerza
C) energia D) entropia absoluta

24.1.0 mol de gas monoatdmico ideal se somete a una compresion adiabatica (etapa AB)
seguida de una expansion isotérmica a la temperatura T, (etapa BC), como se muestra
en la figura. Calcula AS para las etapas AB y BC

B
P
Tl
C
b A
- } >V

v, 3v,

A) ASAB = 0, ASBC =0 B) ASAB =R In 3-1, ASBC =0

C) ASAB:RTl, ASBCZ-RII’I3 D)ASAB:O, ASBC:RIH3



25. Considera un sistema que contenga 90 gramos de hielo a una temperatura de 0°C y a
una presion de 1 bar que se convierte a vapor de agua a 100°C y 1 bar. Calcula:
-la entropia de fusion del hielo en agua;
-la entropia generada al calentar el agua formada de 0°C a 100°C a presion constante

AH fsi6n = 6.008 kJ mol™ CP agua =75.291 mol ! K!
(Considera el valor del Cp 4412 constante)

A) 0.10997 kI K™ 117kI K™
B) 0.10997 kJK'; 117 JK!
C) 21.89JK"';23.48 JK'
D) 0.2199kJK';23.48 JK

26.Un mol de un gas ideal, inicialmente a 25°C, se expande
I) isotérmica y reversiblemente desde 20 a 40 litros
IT) isotérmica e irreversiblemente desde 20 a 40 litros
(Qué se puede afirmar?
A) la variacion de entropia sera mayor en el proceso I
B) la variacion de entropia serd igual en I que en 11
C) la variacion de entropia serd mayor en el proceso 11
D) la variacion de entropia en ambos procesos sera igual a cero

27.La tercera ley de la termodinamica se enuncia de la siguiente manera:

A) la entropia de un soélido cristalino perfecto de una sustancia pura es cero a la
temperatura del cero absoluto

B) la entropia de un sélido cristalino perfecto de una sustancia pura se considera cero
en condiciones normales

C) la entropia de una sustancia pura es cero en condiciones normales

D) la entropia de un solido cristalino perfecto de una sustancia pura es cero en
condiciones estandar

28.La energia de Gibbs es
A) una magnitud vectorial B) una funcion de trayectoria
C) una variable intensiva D) una funcién de estado

29. La funcién termodinamica a la que se atribuye operacionalmente como criterio de
espontaneidad a temperatura y presion constantes es

A) la energia de Gibbs B) la energia de Helmholtz
C) la entropia D) la energia interna



30. Observando la siguiente reaccion a 25°C,

Sustancia AGf [ kJ/mol ]
CO; (o -394.4

CHy (o) -51.8

Hzo ) -237.2

y considerando los datos de la tabla anterior, calcula el AG® de la reaccion e indica si
la reaccion es espontanea o no (No olvides balancear la reaccion)

A) 131.8 kJ mol, espontanea

B) -131.8 kJ mol™, no espontinea

C) -131.8 kJ mol™, espontanea

D) 131.8 kJ mol™, no espontanea



