ALCANOS.

ESPECTROSCOPIA INFRARROJA
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GRUPO

| TIPO DE VIBRACION | FRECUENCIA (cm-1)

Vibraciones C-H

Metilos (-CH3)

o

(-CH')-]'. Cdoaxle n 2 <

S o )

Estiramiento asimétrico. | 2960
Cv&
_E-sr.iramiento simeétrico. 2870
Vg H\ /' H
\C<
et
- / H —— —
Torsion asimetrica 1460
Sue oM _
$EH 1 H
~c~
1
Torsién simétrica. 1380
Ss 4 H '\
H I H
"\-.C ot
g : : I
Metilenos (-CHa;-) Estiramiento asimétrico. | 2925
/C\
Estitamiento simeétrico. 2850 5
Vs Hs ,:H
P -c- + E— —
Torsion de Tijera 1470
) H‘g
\HD'
Torsion de Balanceo 725-720

Isopropilo (Cl)-CiHi-

1380 y 1360
1170 y 1145 débiles

| Terbutilo (CH;)a-C-

C
/
\H‘J
-Estiraruicnlo
v ~H
H-C-O
-~
- CH
=
H-C-H
g P
e
Esturamiento
v AH
H H-C-H
* s
H-C - C
Y 7

LY
H H-C-H
RH

1380y 1360
1255y 1210




GRUPO

| TIPO DE VIBRACION | FRECUENCIA (cm-

')

Vibraciones C-H aLauenos

R>C Estiramiento asimétrico 3100
3 V, H
H o~ = =CJ
Vinilo X gy
Estiramiento simétrico 2975
Vs ,H
=c/
N H
Torsion de Tijera 1420
5] 7 H)
=C \
H)
Torsion C-H fuera del 990 B
plano
) R Hi+)
() H Hi-)
910
Fe) R Hit+)
)C=
H Hi+)
= Sobretono de 1800-1750
deformacion C-H fuera
del plano.
R H Estiramiento asimétrico |3100
>C=C< Vas 4H
R H =
Metileno terminal R
Estiramiento sumeétrico 2975
Vs ,’H
=C
N H
[Torsion de Tijera 1420
o) H
::C/ )
\Hj'
&5 Torsion 890
e} Hi+)
=C\,
Hi=)
Sobretono de 1800-1750

deformacion C-H fuera

del plano.




H)C H Estiramiento 3020
R R N 1 i
Cl-’ 1% /C - C - H
Torsion C-H fuera del 730-650
plano
18 R /R
b
IC=C\
(*H Hi+)
Estiramiento 3020
ye=c( : =
trans v ,C=C - N -
Torsidn <-H fuera del 965
plano
S Hi*) R
Sc=c ”
- ~
R Hit+)
R R’ Torsion C-H fuera del 840-800
>c=c< plano
B H ) R+ R (-}
Trisustituido > c=C :
R (-1 Hi+)
Vibraciones C=C
Vinilo, metileno Estiramiento 1640-1680
terminal, cis, trans. o
. >
Trisustituido. Sc=c2
polienos Estiramiento 1600-1640
v - P
_C=C-C=c?%
ALQUINOS.
= GRUPO | TIPO DE VIBRACION | FRECUENCIA (cm !
Vibraciones C -H
-C=C-H Estiramiento 3325-3250
v «>
-C =C - H
Torsion 750-650
& =C-H1*)
Vibraciones C =C
-C=C (posiciéon Estiramiento 2140-2100
terminal) v P
O wl-
-C=C- (posicién central) | Estiramiento 2260-2190
v L d




AROMATICOS.

GRUPO

| TIPO DE VIBRACION | FRECUENGIA (cm-1) |

Vibraciones C -H

Estiramiento 3150-3050

Torsion fucra del plana 950-650 *

'l

Sobretonos 2000-1600 *
Vibraciones C =C

Estiramiento Hasta 4 bandas entre

©

O

1600-1450

* Nota: Los sobretonos, asl como las banda
los distintos grupos aromiticos,

1600 c=-t

s debidas a las vibraciones de torsion fuera del plano de
s¢ encucntran en la siguicnle tabla,

loee rio 480 ="' Jowa 1800 emct 0 630 omc!
W monevartituclibe 1:3—::3 W 1.2, 4-tricustitueléo hvr_ :::-:33
“‘U'_VV—— l»""‘i‘;:‘:'“'-'“‘ e v 5. 2. 3. 4-tetrasustituclém TIIUJW
W\ . J"';::':::'“' -\rw ::gilﬁ i 1. 2. 4, S-tetrasustitueiée r”“"“
> 4"“[.:’:::;..“‘ T_ s f\/_ 1,2, 3, Statrssustitunidn ” b bl
W\N 1, 2, 3-trisustituciba W‘r ;::.:;g \’-V_ 1.3,3,49, B-pentusustitucién V 8TO
\J 1, 3, S-trdsustitucién W ::;:;: WV— 1.2,3, 4,3, 6-homasustituelén
ALCOHOLES.,
GRUPO TIPO DE VIBRACION FRECUENCIA (cm-1)
R- OH Estiramiento 3650-3200
AICOhOI v PaEN
- 0O - H
Torsion 1500-1300
) -0 - H¥
Torsion () (+) 650
4] -0 - H
Estiramiento 1200-1050
v > 1050 alocohol primario
' 1100 alcohol secundario
sk - 08 1150 aloohol terciario
: 1200 ferol




ETERES.;

GRUPO TIPO DE VIBRACION FRECUENCIA (cm- 5
R Estiramiento asimétrico |1150-1070
o V. R
R> G e
Eter (alifatico y ciclico) RN
C=cC Estiramiento asimétrico. | 1275-1200
L% ”
R> o Vas o C= C\K
- . 0
Eter (aromadatico y vinilico) R
Estiramiento simétrico. 1075-1020
~ 23 -~
Vs /C - C\'\
(o)
R{‘
CH; - 0 - R Esuramiento. 2820
Metoxilo.

GRUPO CARBONILO.

ACIDOS CARBOXILICOS, ALDEHIDOS, CETONA S,
ESTERES y ANHIDRIDOS.

GRUPO TIPO DE VIBRACION FRECUENCIA (cm-!)
R- C, OH Esturamiento 3500-2500
o v R-¢-0%n
(0]
Acidos Carboxilicos. |[Torsion 1420-1200

8 R-G=0...H- O-C-R
o

OH
Estiramiento 1725-1700
v R‘ >
=0
OH
H Resonancia de Ferwi, 2820y 2720
=0 C-H
R
Aldehide Esthiramicnto 1740-1720
v H\ >
=0
R
Estramiento 1715-1680
=0 v N
,C=0
R
Cetonag R ™ « L1100 v 1300 (bandas e
A i et x
C=0 baja intensidad en ceton:s
R, alifaticas y de alia intensidad

eNn celonas arematican )




R - GC-0-R Estiramiento 1750-1735
6 4 R o
IC 5 O
R-0
Ester Estiramiento simétrico y | Dos bandas entre
asimétrico 1300-1050
Ve R-c 2o ?R banda de mayor intensidad
6 1180 formiato
1240 acetato
1190 alquil éster
e RO TH ‘—_R 1165 metil éster
n
R-C-0- C-R Estiramiento asimétrico | 1820
o Vas© R-C-0- C-R
6" 48
Anhidrido Estiramiento simétrico 1760
% R.-C-0-cCc-R
% 15
Estiramiento simétrico 1300-1050 (1-2 bandas |
Vs y asimélrico Vs intensas)
© &
R - (.I‘I =0 - C-R
AMINAS.
~_ Gmwve | TIPO DE VIBRACION | FRECUENCIA (cmT)
Vibracion N-H
R-NH Estiramiento asimétrico |3500
Al"-NHz Ve 4}?
R-N
g
Estiramiento simélrico 3400
V‘ &H
R - N\
YH
NHZ Torsion en el plano 1640-1560
] /HJ
- N
N HT
Torsion fucra del plano  |900-650
) Hi+)
N
NH(+)
R-NH3 Estiramiento 5% 1230-1030
v R - ’C\ - IV:— H
HH B
R-NH-R Estiramiento 3350-3310 (débiles)
v R\ «
N -H
”
R




Ar-NH-R

Estiramiento 3450 :
v. R >
=~
N - H
@)
-NH- Torsion 1580-1490
) R
N -H()
R
Ar-NH-R Estiramiento 1360-1250
v R
N-H
O*
AMIDAS.
GRUPO | TIPO DE VIBRACION [ FRECUENCIA (cm ')
Vibracién N-H :
R- C- NH; Estiramiento asimétrico |3500..
Vas H
R -C- N”
0 ®g
Ar - C- NHa Estiramiento simeétrico 3400
0 V‘ ,V/H
R-C-N
60 YH
Torsion en el plano 1640-1560
) /HJ
R-C- N_
& N
Torsién fuera del plano |900-650
) Hi(+)
R-¢-N{
(0] Hi+)
R- NH- E'R Estiramiento PN 3350-3310
1 R - C-N-H
o R




Ar-C- NH- R

Ce

Estiramiento

“
v -C-N - H
d R

3450

Torsion (-)
] (v . H

R-C-N
~p

1580-1490

Vibracién C=0

Estiramiento
v R - C=0
NH,

1670-1640

GRUPO NITRO.

GRUPO

TIPO DE VIBRACION

FRECUENCIA (cm!)

R - NO;

Estiramiento asimétrico
Vas ,; (8]
R-N
Yo

1550

Eliramiento simétrico
Vs ,«20
R-N
W o

1370

Ar - mz

Estiramiento asimétrico
Vas .J;/’ O
Ar- N %
x>0

1525

Estiramiento simétrico
Vs /;' O

=

Ar - N\
% 0

1345

Estiramiento

v . 8

|
-C
I

870




RESONANCIA MAGNETICA PROTONICA
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