Laboratorio de equilibrio y cinética

DETERMINACION DE LA LEY EXPERIMENTAL DE RAPIDEZ.
ESTUDIO DE LA CINETICA DE YODACION DE LA ACETONA.

Grupo: Equipo: Fecha:

Nombre(s):

I. OBJETIVO GENERAL

Comprender que la composicién de un sistema reaccionante cambia con el tiempo.

[I. OBJETIVOS PARTICULARES

a. Seleccionar las variables que permitan determinar el cambio de la composicion con el tiempo.
b. Elegir la técnica analitica adecuada para determinar los cambios en la composicién del
sistema reaccionante.

c. Encontrar un modelo matematico (ley de rapidez) aplicando el método integral.

lll. PROBLEMA

Determinar la ley experimental de rapidez de la reaccién de yodacién de la acetona.

Al. CUESTIONARIO PREVIO.

1. ¢ Qué es un reactivo limitante?

2. Definir ecuacién de rapidez

3. Definir orden de reaccion

4. Definir constante de rapidez

5. Escribir las ecuaciones cinéticas para los 6rdenes 0, 1° y 2° para una reaccioén de tipo A—B

6. ¢Qué proporcionalidad guarda la rapidez y la concentracién en una reacciéon de 0, 1° y 2°
orden?

7. Explicar el fundamento del método de aislamiento de Ostwald y su utilidad en el disefio de un

estudio cinético.

8. ¢COmMo se expresan las ecuaciones integradas de rapidez de los diferentes ordenes, en
funcion de absorbancias en lugar de concentraciones y cdmo justificarias esta sustitucion?

9. ¢, Cuél es la estructura quimica de la acetona?

10.- ¢, Qué es una constante de pseudo-orden kps?
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A2. PROPUESTA DEL DISENO EXPERIMENTAL.

Llevar a cabo una discusion grupal, identificar las variables involucradas y plantear la hipotesis
para proponer el disefio del experimento que pueda conducir a la resolucion del problema
planteado (considerar que en el laboratorio se dispone del material indicado en el punto A3).
Anotar la propuesta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Variables, hipétesis y propuesta del disefio de experimento. *

Variables.

Hipotesis.

Disefio de experimento.

A3. REACTIVOS Y MATERIALES.

Soluciones: 1 Espectrofotometro

(I, = KI) (0.002 M - 0.2M) 2 celdas espectrofotométricas
Acetona 1.33 M 1 cronGmetro

HCI 0.323 M 1 termometro

Agua destilada 4 vasos de precipitados de 50 ml

4 buretas de 50 mL (Por grupo)

A4. METODOLOGIA EMPLEADA
Describir detalladamente en el cuadro 2 la metodologia empleada después de haber realizado

el experimento.
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Cuadro 2. Metodologia empleada.

1. Encender el aparato y esperar 15 minutos. Seleccionar la longitud de onda empleada en la
obtencion de la curva patron. Calibrar con el blanco.

2. En el vaso de precipitados marcado con el numero 1 mezclar: 4mL de acetona 1.33 My 2
mL de HCL 0.323 M

3. En el vaso marcado con el numero 2 agregar 4 mL de la solucion de yodo-yodurada
0.002M

4. Agregar la mezcla del vaso 1 en el vaso 2, de inmediato accionar el cronémetro, mezclar
rapidamente y trasvasar la solucién de reaccion a la celda. (Aproximadamente 80% del
volumen total de la celda).

5. Determinar la absorbancia cada 60 segundos hasta completar 20 minutos. Anotar los datos

en la tabla 1.

A.5. DATOS, CALCULOS Y RESULTADOS.

1. Registrar los datos experimentales de tiempo y absorbancia en la tabla 1.

2. Algoritmo de célculo.
1. Explicar cdmo se calcula la concentracion de yodo a partir de las absorbencias

(Emplear datos de la curva patrén).

2. Calcular la concentracion de yodo a diferentes tiempos a partir de las absorbencias y registrar

los valores en la tabla 1

3. Aplicar la técnica de exceso de Ostwald y el método integral para determinar el orden de

reaccion con respecto al yodo.
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Datos
Condiciones de trabajo:

Temperatura = Presién ambiental = A=

Espectrofotémetro: Modelo

TABLA 1. Registrar los datos de tiempo y absorbancia. Calcular la concentracion de yodo, su

logaritmo y su inversa.

T (min) Abs C (mol/L) LnC 1/C
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A6. ELABORACION DE GRAFICOS.
1. Trazar las gréficasde Cvs t,InCvsty 1/Cvst.

Laboratorio de equilibrio y cinética

Calcular la pendiente (m) y el coeficiente de correlacion (r).

A7. ANALISIS DE RESULTADOS

1. ¢ Cuél es el orden de reaccion con respecto al yodo?

2. ¢ Cudl es el valor de kps?

A8. CONCLUSIONES.

A.9. MANEJO DE RESIDUOS.

Residuo

Cantidad

Riesgo

Forma de disposicion
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General base catalyzed enolization of acetone. An undergraduate kinetics experiment
Mark D. Waddington and J. E. Meany
J. Chem. Educ., 1978, 55 (1), p 60
Publication Date: January 1978 (Article)
DOI: 10.1021/ed055p60
The experiment described below is suitable for students of organic or physical chemistry and requires a
minimum of laboratory equipment.
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Publication Date: July 1992 (Article)
DOI: 10.1021/ed069p585
Three methods for carrying out a kinetic study of the reaction between propanone and elemental
iodine.
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