Laboratorio de equilibrio y cinética

EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA RAPIDEZ DE LA REACCION.
CINETICA DE YODACION DE LA ACETONA.

Grupo: Equipo: Fecha:

Nombre(s):

I. OBJETIVO GENERAL

Estudiar el efecto de la temperatura sobre la rapidez de reaccién

II. OBJETIVOS PARTICULARES
a. Determinar la constante de rapidez de reaccion a varias temperaturas
b. Obtener la energia de activacion de reaccion y el factor pre-exponencial de la ecuacion de

Arrhenius

[l PROBLEMA
Obtener la ecuacion que relaciona la variacion de la constante de rapidez de reaccion con la

temperatura.

A.1l. CUESTIONARIO PREVIO

1. ¢ Qué es energia de activacién?

2. ¢ Qué establece la teoria de Arrhenius sobre la dependencia de la rapidez de reaccion con la
temperatura?

3. ¢ Qué establece la teoria de colisiones?

4. ¢ Qué establece la teoria del estado de transicion de Eyring?

5. ¢ Qué informacion provee un valor pequefio de energia de activacion?

6. ¢ Por qué es necesario que los reactivos estén a la temperatura de trabajo antes de

mezclarse y mantener la misma temperatura durante todo el experimento?

A.2. PROPUESTA DEL DISENO EXPERIMENTAL
Llevar a cabo una discusion grupal, identificar las variables involucradas y plantear la hipotesis

para proponer el disefio del experimento que pueda conducir a la resolucién del problema
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planteado (considerar que en el laboratorio se dispone del material indicado en el punto A3).

Anotar la propuesta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Variables, hipotesis y propuesta del disefio de experimento..

Variables

Hipotesis.

Cuadro 1. Propuesta de disefio experimental.

Corrida T°C Vaso 1 Vaso 2
(Acetona 1.33M + HCI 0.323M) 1,0.002M
1 T ambiente 4 mi +  2ml 4 ml
2 T amb + 10°C 20 mi + 10mL 20 ml
3 T amb - 10°C 20 ml + 10mL 20 ml

Nota: La corrida 1 se realiza de igual manera que en la determinacién del orden de reaccion. Se

propone trabajar con tres temperaturas, pero queda a criterio del profesor trabajar con mas de

dos.
A3. REACTIVOS Y MATERIALES.

(I — KI) (0.002M- 0.2M)
HCI 0.323 M
Acetona 1.33 M

1 Espectrofotometro

2 celdas espectrofotométricas

1 cronémetro

1 termémetros

3 vasos de precipitados de 50 ml

Un bafio de agua con control de temperatura

3 buretas de 50mL con soporte (por grupo)

A.4. METODOLOGIA EMPLEADA.

Describir detalladamente en el cuadro 2 la metodologia empleada después de haber realizado

el experimento.
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Cuadro 2. Metodologia empleada.

A.5. DATOS, CALCULOS Y RESULTADOS

1. Registrar los datos experimentales de tiempo y absorbancia para cada corrida en las tablas
2,3y4.

2. Algoritmo de calculos
a. Calcular la concentracion de yodo a cada tiempo y temperatura, a partir de la ecuacion

obtenida de la curva patron. Registrar los datos en las tablas 2,3 y 4.

b. Explicar como se obtiene la energia de activacion y el factor pre-exponencial utilizando la
ecuacion de Arrhenius. (Métodos gréfico y/o analitico).
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TABLA 2. Registro de datos de tiempos, absorbancia y concentraciones.

Espectrofotometro. Modelo.
Temperatura: °C A= nm
t (seg) Abs InC 1/C
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TABLA 3. Registro de datos de tiempos, absorbancia y concentraciones.

Espectrofotometro. Modelo.
Temperatura: °C A= nm
t (seg) Abs InC 1/C
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TABLA 4. Registro de datos de tiempos, absorbancia y concentraciones.

Espectrofotometro. Modelo.
Temperatura: °C A= nm
t (seg) Abs C InC 1/C

A.6. ELABORACION DE GRAFICOS
1. Trazar las graficas de (C vs. t); (Ln C vs. t) y (1/C vs. t) para cada temperatura, y comprobar

el orden de reaccion para el yodo (n) y determinar las constantes de rapidez aparentes (Kps).

TABLA 3. Con los valores de Kps llenar la siguiente tabla:

T°C T (K) 1T (K™Y Kps In Kps

2. Trazar la gréfica de In kps vs 1/T. Determinar la Eay A
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A.7. ANALISIS DE RESULTADOS

1. ¢ De qué orden es la reacciéon?

2. ¢,Cambia el orden de reaccién con la temperatura?

3. ¢ Como cambia la constante de rapidez de reaccién con la temperatura?

4. ¢ Qué valor tiene la energia de activacion? ¢ Cuales son sus unidades?

5. ¢ Qué valor tiene el factor pre-exponencial? ¢ Cudles son sus unidades? ¢Qué significado

tiene este valor?
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A.8. CONCLUSIONES.
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A.9. MANEJO DE RESIDUOS.

Residuo

Cantidad

Riesgo

Forma de disposicion
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