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Practica 1

POTENCIALES TERMODINAMICOS

l. OBJETIVO GENERAL
Que el alumno conozca la importancia de los potenciales termodinamicos, su interpretacion

fisica y su aplicacion en una reaccion de 6xido-reduccion en una pila comercial.

Il. PROBLEMA
Determinar experimentalmente los potenciales termodindmicos (AH®, AS® y AG®) en el
intervalo de temperatura de 283 a 313 K de la reaccion de oxido- reduccién que se efectla

en una pila comercial de 6xido de plata-zinc (Ag20-Zn) y explicar su interpretacion fisica.

[l CUESTIONARIO PREVIO

1. ¢ Qué es una reacciéon de 6xido-reduccion?

2. ¢ Qué es una pila? ¢cudl es el principio de su funcionamiento y cuéles son las principales
aplicaciones de la pila de éxido de plata -zinc??

3. ¢Cudl es la reaccion de oxido-reduccion que se lleva a cabo en una pila de 6xido de
plata-zinc?

4. ¢ Qué es el potencial eléctrico?

5. ¢ Qué es el trabajo eléctrico?

6. Escribir la ecuacion gue relaciona al trabajo eléctrico con el potencial eléctrico para una
reaccion de oxido-reduccion.

7. Explicar la interpretacion fisica de AG° cuando un proceso se lleva a cabo a presion y
temperatura constante.

8. Investigar la interpretacion fisica de AH°, y AS°® cuando un proceso se lleva a cabo a
presion constante.

9. ¢ Cual es la ecuacion que relaciona AG° con AH°, y AS° a temperatura constante?

10. Explicar el criterio de espontaneidad y equilibrio asociado con AG° a presion y
temperatura constante.
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11. Mencionar cuales son los factores que afectan el signo de AG® en la ecuacion que

relaciona a AG® con AH®, y AS®° a presion y temperatura constante.

V. REACTIVOSYMATERIALES

. Materiales:
Reactivos: ateriales

1 pila de Ag20-Zn de 1.55V
Aceite de nujol (en el matraz Erlenmeyer)

1 multimetro digital con resolucién +1x 104V
lvaso de precipitados de 1000 mL

Agua 1placa para agitacion magnética.

Hielo 1 agitador de vidrio

1 una resistencia eléctrica de tallo corto
Equipo integrado por:

1 matraz Erlenmeyer de 250 mL

1 barra magnética

1Tapoén de hule del No 5 bihoradado

2 cables de conexién de banana (negro y rojo)

1 portapilas

1 termdmetro digital con resolucién +0.1°C.

V. PROPUESTA DEL DISENO EXPERIMENTAL

Llevar a cabo una discusion grupal, identificar las variables involucradas y plantear la
hipétesis para proponer el disefio del experimento que pueda conducir a la resolucién del
problema planteado (considerar que en el laboratorio se dispone del material indicado en el
punto V).

VI. DATOS, CALCULOS Y RESULTADOS
1. Registrar en la tabla 1 los datos experimentales de temperatura (t/°C) (en el intervalo de

40 a 10°C) y el correspondiente potencial eléctrico estandar de la reaccién (E° / Volts).

Condiciones de trabajo:
Presion ambiental: Temperatura ambiental:

Gerardo O. Hernandez S, Minerva Téllez O, Ramiro Dominguez D. Rev. Aidee Vega y Ramiro Dominguez
Sem. 2020-1 2




Laboratorio de Equilibrio y Cinética. FQ-UNAM Practica 1

Composicidn de la pila: Numero de serie:
Marca:

Tabla 1.Datos experimentales y calculados

t/(°C) T/(K) E°/ (V) Weiec / (J) AG° /()

2. Algoritmo de célculo.

a) Escribir la ecuacion quimica que se lleva a cabo en la pila.

b) Escribir la relacidn entre el trabajo eléctrico (Weiec) y potencial eléctrico (E°) (por mol) en una celda
electroquimica.

c) Explicar cdmo se calcula la cantidad de trabajo eléctrico (Wekc) en Joules que realiza una celda
electroquimica.

d) Escribir la relacién del cambio de la energia de Gibbs con el cambio de |a entalpia y entropia para
un sistema reaccionante (por mol).

e) Explicar cdmo se calcula AG®;, AH®, y AS°; a partir de valores molares de formacidn en condiciones

estandar para un sistema reaccionante.

VII. ELABORACION DE GRAFICOS

a) Con los datos reportados en la tabla 1, trazar la grafica AG° / (J) vs T/ (K)

VIII. ANALISIS DE RESULTADOS
1. ¢Cudles son las propiedades que cambian durante el experimento?
2. ¢Qué propiedades no cambian durante el experimento?

3. Calcular el trabajo eléctrico de la reaccidn y cual es su interpretacion.

4. Para el experimento, calcular el AG® de la reaccidn a cada temperatura
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5. Con base a los resultados experimentales (Grafica 1). ¢ Qué comportamiento presenta la relacién
entre AG°ry T?

6. Determinar la pendiente y la ordenada al origen a partir de la ecuacién obtenida de la Grafica 1.
Explicar su interpretacién fisica.

7. A partir de datos reportados en la literatura para cada especie quimica que participa en la reaccién
redox dentro de la pila, calcular AH°ns y S°m Yy compara estos valores con los datos obtenidos

experimentalmente. Determinar el % de error encada caso. Anotar los resultados en la Tabla 2.

Tabla 2. Potenciales termodinamicos experimentales (en el intervalo de temperatura estudiados) y

tedricos (298 K).

Propiedad Experimental Tedrica (298K) % de Error

AH°r/ (J/mol)
AS°r / (J/mol K)

IX. Conclusiones.

X. Manejo de Residuos

Residuo Cantidad Riesgo Forma de disposicidn
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