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TEMPERATURA

Suponga dos sistemas, separados por una pared movil, que estdn en equilibrio
mecdnico entre si. Por este hecho, todas las fuerzas estdn equilibradas y cada
sistema ejerce una fuerza igual y de sentido contrario sobre la pared de separa-
cién. Es decir, cada sistema ejerce la misma presion sobre esta pared. Los siste-
mas en equilibrio mecénico entre s tienen la misma presién. ;Qué ocurre con los
sistemas que estdn en equilibrio térmico entre si (Sec. 1.2)?

Del mismo modo que los sistemas en equilibrio mecdnico tienen una presion
comiin, parece razonable suponer que exista alguna propiedad termodindmica
comiin a los sistemas en equilibrio térmico. Esta propiedad es la que definimos
como temperatura, cuyo simbolo es 0 (theta). Por definicién, dos sistemas en
equilibrio térmico entre si tienen la misma temperatura; dos sistemas que no
estdn en equilibrio térmico entre si tienen temperaturas diferentes.

Aunque hemos introducido la existencia de la temperatura como una funcién
de estado que determina si dos sistemas estdn o no en equilibrio térmico, necesi-
tamos evidencia experimental de que tal funcién de estado existe. Suponga que los
sistemas A y B estdn en equilibrio térmico entre si cuando se ponen en contacto por
medio de una pared térmicamente conductora. De manera similar, consideremos
que los sistemas B y C estdn también en equilibrio térmico entre si. Segiin nuestra
definicién de temperatura, asignarfamos la misma temperatura a Ay B (6, =6,) y
la misma temperatura a B y C (65 = 6). Por tanto, los sistemas A y C tendrfan la
misma temperatura (6, = 0c), y esperarfamos encontrar A y C en equilibrio térmico
al ponerlos en contacto mediante una pared térmicamente conductora. Si A y C
no estuvieran en equilibrio térmico entre si, entonces nuestra definicién de tem-
peratura serfa invdlida. Sin embargo, es un hecho experimental que

Dos sistemas en equilibrio térmico con un tercero lo estdn entre si.

Esta generalizacion de la experiencia es la ley cero de la termodindmica. Se
denomina asi porque se entendié que la ley cero era necesaria para el desarrollo
de la termodindmica sélo después de que la primera, segunda y tercera leyes
hubieran sido formuladas. Ademds, el enunciado de la ley cero precede légica-
mente a las otras tres. La ley cero nos permite afirmar la existencia de la tempera-

tura como una funcién de estado.
/_\ B i equilibrium with C

-

Therefore & and C arein
thermal equilibrium. If
they were brought in

contact, there would be

& in equilibrium with B no net heat transfer.

Tipo de termdémetro Propiedad termométrica Intervalo de medicién
Variacién de:

Termdmetro de vidrio (con mercurio o
mezcla alcohélica)

Depende del material

longitud de la columna del liquido Hg -30°C ->300°C

Depende del material

Termdmetro digital (termistor) resistencia eléctrica Pt -260°-> 1235°C

. . . Depende del material
Termopar diferencia de potencial 2200°C —> 1800°C
Pirometro radiacién emitida por un material 750°C -> 5000°C
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Ley cero, Termperatura, Termometros y Escalas

Ley Cero de la Termodinamica

Sistema 1| |
Sistema 3

(a) (b)

Dos sistemas que se encuentran en equilibrio térmico con un
tercer sistema estin en equilibrio térmico entre si

Sistema 2

Sistema 3
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