Energia de Helmholtz, Energia de Gibbs y Equilibrio Quimico

Definicién de energia de Helmholtz

A=U-TS

Es funcion de estado, propiedad extensiva y criterio de espontaneidad y
equilibrio a volumen y temperatura constantes

Definicion de energia de Gibbs

G=H-TS

Es funcién de estado, propiedad extensiva y criterio de espontaneidad y
equilibrio a presion y temperatura constantes.

Criterios de espontaneidad y equilibrio:

En un sistema aislado (volumen vy energia interna constantes):

Si AS >0, el proceso es espontaneo,
Si AS =0, el sistema esta en equilibrio,
Si AS <0, el proceso no es espontaneo

Atemperatura y presidon constantes:

Si AG <0, el proceso es espontaneo;
Si AG =0, el sistema se encuentra en equilibrio;
Si AG >0, el proceso no es espontaneo.

A volumen y temperatura constantes:

Si AA<O0, el proceso es espontaneo;
Si AA=0, el sistema se encuentra en equilibrio;
Si AA>0, el proceso no es espontaneo.

A presidn y entropia constantes:

Si AH <0, el proceso es espontaneo;
Si AH =0, el sistema se encuentra en equilibrio;
Si AH >0, el proceso no es espontaneo.

A energia interna y volumen constantes:

Si AU <0, el proceso es espontaneo;
Si AU =0, el sistema se encuentra en equilibrio;

Si AU >0, el proceso es no espontaneo.



Ecuaciones fundamentales de la Termodinamica

dU =TdS — PdV
dH =TdS +VdP
dA=—-PdV —SdT
dG =VdP - SdT
De aqui se obtienen las relaciones:
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y también las Relaciones de Maxwell:

Para una reaccion quimica:

AGreaccion = Z AGf (productos) Z AG f (reactivos)

A'A‘reaccion = Z AAf (productos) — Z AAf (reactivos)
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