
 

Energía de Helmholtz, Energía de Gibbs y Equilibrio Químico 

Definición de energía de Helmholtz 

A U TS   

Es función de estado, propiedad extensiva y criterio de espontaneidad y 

equilibrio a volumen y temperatura constantes 

Definición de energía de Gibbs 

G H TS   

Es función de estado, propiedad extensiva y criterio de espontaneidad y 

equilibrio a presión y temperatura constantes. 

Criterios de espontaneidad y equilibrio: 

En un sistema aislado (volumen y energía interna constantes): 

 Si 0S  , el proceso es espontáneo, 

 Si 0S  , el sistema está en equilibrio, 

 Si 0S  , el proceso no es espontáneo 

A temperatura y presión constantes:  

Si 0G  , el proceso es espontáneo;  

Si 0G  , el sistema se encuentra en equilibrio; 

Si 0G  , el proceso no es espontáneo. 

 A volumen y temperatura constantes: 

Si 0A  , el proceso es espontáneo;  

Si 0A  , el sistema se encuentra en equilibrio; 

Si 0A  , el proceso no es espontáneo. 

 A presión y entropía constantes: 

  Si 0H  , el proceso es espontáneo; 

  Si 0H  , el sistema se encuentra en equilibrio; 

  Si 0H  , el proceso no es espontáneo. 

 A energía interna y volumen constantes: 

  Si 0U  , el proceso es espontáneo; 

  Si 0U  , el sistema se encuentra en equilibrio; 

  Si 0U  , el proceso es no espontáneo. 

 



 

Ecuaciones fundamentales de la Termodinámica 

PdVTdSdU   

VdPTdSdH   

SdTPdVdA   

SdTVdPdG   

De aquí se obtienen las relaciones: 
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y también las Relaciones de Maxwell: 
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Para una reacción química: 

( ) ( )reaccion f productos f reactivosG G G       

( ) ( )reaccion f productos f reactivosA A A       

 

 

Elaborado por la Dra. Silvia Pérez Casas 


