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Por desconocidos, en un principio se les llamó tierras raras, pero no  

tienen nada de raros. De hecho, el cerio es tan abundante como el cobre 



Glen Theodore Seaborg (1912-1999) 
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En 1944, a los 32 años de edad, predijo la existencia de los  

elementos transuránidos y propuso incluir en la tabla periódica  

dos nuevos períodos originando la forma en que la conocemos 

actualmente. Premio Nobel de Química en 1951. 

1964 
1944 

http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Seaborg_Lab_Portrait.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Glenn_Seaborg_1964.png
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Laboratorio de obtención de transuránidos 



http://www-cms.llnl.gov/about/cbnd.html 

Joint Livermore—Dubna team in Russia in front of the gas-filled-recoil separator 

used in studies of the superheavy elements. 
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Para recordar los orbitales f, visiten la página: 

http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/ 

http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/


Lantanoides: propiedades … 

• Todos son metálicos. 

• Todos son blandos y moderadamente 
densos. 

• Todos presentan el estado de oxidación 
3+, aunque no exclusivamente. 

• Funden cerca de los 1000 °C y hierven a 
3000 °C aproximadamente. 

• Su reactividad es parecida a la de los 
alcalinotérreos.  
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… Lantanoides: propiedades 
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2M(s) + 6H2O  2M(OH)3  + 3H2(g) 

 

Todos se oxidan en agua 

Los electrones 4f no participan en los enlaces y, por lo tanto, no influyen  

en la química de estos elementos. 

 

Debido al poco efecto pantalla que ejercen los orbitales f. Se da una  

drástica reducción en el tamaño atómico conforme uno avanza a lo largo 

del período de los lantanoides que va de 117 a 100 pm. A esto se le conoce 

como la contracción lantánida. 

 

¿Por qué se asocian los metales de transición escandio e itrio con los  

lantanoides? 



… Lantanoides: aplicaciones  

• Óxidos mixtos de europio e itrio se 

emplean en cinescopios. 

• El primer superconductor no metálico era 

un óxido de lantano, bario y cobre. 

• El primer superconductor de alta 

temperatura de transición (77 K) fue el 

YBa2Cu3O7. 

Facultad de Química 

 Departamento de Química Inorgánica y Nuclear 

Dr. Sigfrido Escalante Tovar 



Lantanoides: aplicaciones 
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Cerámica  

Superconductora 

YBa2Cu3O9 



Actinoides 
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Casi todos decaen por emisión de partículas  

alfa y radiación gama. 



Tiempos de decaimiento 
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… Actinoides: propiedades 

• Todos son radiactivos 

• Sus tiempos de vida media decaen 
drásticamente conforme uno avanza en el 
período. 

• Son menos reactivos que los actinoides. 

• Presentan mayor variabilidad en sus 
estados de oxidación. 

• Presentan efecto del par inerte en los 
electrones 7s. 

¿Qué usos se le dan al torio y al americio? 
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Actinoides: propiedades 
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Postactinoides 
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Elementos postactinoides 

• En realidad son metales de transición. 

 

• Se les llama también transférmicos. 

 

• Son sintéticos, inestables, con vidas 
medias muy cortas (10-4 segundos) 

 

• Poco se conoce de su química. 
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Los nuevos elementos 
• ¿Se podrán obtener elementos más 

pesados que el Copernicio (Cp)? 

 

• ¿Quién les pondrá el nombre? 

 

• IUPAC dice: 0= nil, 1= un, 2= bi, 3= tri, etc. 

 con la terminación “ium”, por ej. el elemento 
112Cp se llamó provisionalmente: ununbium 

  

• Las “pandillas” se pelean el reconocimiento: 
rusos en Dubna, alemanes en Darmstadt y 
estadounidenses en Berkeley. 
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Los nuevos elementos …cont. 
 Num. at.   símbolo            nombre                                      fecha                      

 110     Ds     darmstadtio        1994, 2003 

 111     Uuu   unununium        2000  

 112      Cp    copernicio         2009 

 113, 114 (Fv), 115, 116(Lv), 117, algunos 
aún por confirmar. 

    
• Los físicos de partículas de alta energía sugieren la 

existencia de “islas de estabilidad”, es decir, 
configuraciones nucleares lo suficientemente 
estables para ser detectadas. 

 

• Posiblemente puedan obtenerse el 120, el 
124 y el 126.   ¿Se podrá?  … 
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¿Cómo serán los  

elementos transactínidos o transférmicos? 
• Es muy probable que manifiesten efectos relativistas aún mayores 

que los del 6º periodo. 

• La mayor estabilidad de los electrones 7s2 en el 112Cp lo convertirán 

en el siguiente líquido noble.  

• Posiblemente el 114Uuq con una configuración 7s2 7p1/2
2 sea 

también un líquido.  

• En el 8º periodo aparecerá el bloque g con 18 elementos. 

• Los orbitales 5g no alcanzarán a los 8s y, por lo tanto, tendrán 

constantes de apantallamiento de 1, lo que provocará que esos 

elementos tengan igual tamaño, electronegatividad y una química 

común.  

• Sin considerar los efectos relativistas se predice el orden de llenado 

siguiente:   8s<5g<6f<7d<8p. 

• Si los efectos relativistas (SO) se toman en cuenta, puede ocurrir 

que el orbital 8p1/2 se llene justo después del 8s. 

• Así, el elemento 119Uum quedaría debajo del francio pero con una 

valencia de +4 debido a la facilidad del ionización de sus 7p3/2. 
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Los elementos en el futuro 

…? 
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…la tabla periódica seguirá creciendo… 



 

… Y LA QUÍMICA INORGÁNICA 

TAMBIÉN. 

 

FIN DEL CURSO 


