Laboratorio de Quimica General |
Practica 14. Ley de conservacion de la materia (transformaciones sucesivas de cobre)  Semestre 2025-2

Practica 14. Ley de conservacion de la materia
(Transformaciones sucesivas de cobre)

PREGUNTA A RESPONDER AL FINAL DE LA SESION

¢, Qué masa de cobre metdlico se puede recuperar después de reducir el nitrato de cobre (II) que esta
contenido en 10 mL de una disolucion 0.10 mol/L de nitrato de cobre (I1)?

MATERIAL:
v" Vaso de precipitados de 50 mL 3 v'  Piseta 1
v" Vaso de precipitados de 250 mL 3 v Agitador de vidrio 1
v Vidrios de reloj 3 v Pipeta graduada de 10 mL 1
v' Embudo de filtracién al vacio 1 v'  Espatula 1
v' Matraz Kitasato con manguera 1 v Papel filtro (circulo y cuadrado) 6
v Pipeta graduada de 5 mL 1 v" Mechero o parrilla eléctrica 1
v" Embudo de filtracién rapida 2 v' Soporte universal y anillo metalico 1
v Tripie y tela con asbesto 1
EQUIPO:
v/ Balanza analitica 1 v'  Estufa 1
REACTIVOS:
v Disolucién de hidroxido de sodio 3 mol/L* v Zinc solido
v Disolucién de acido sulfurico 3 mol/L* v' Agua destilada
v Disolucién de nitrato de cobre (I1) 0.1 mol/L* v Solucién de alcohol-acetona

Nota: * Disoluciones preparadas por el alumno en la practica anterior.
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Mide, con la mayor precision y exactitud posibles, 10 mL de la disoluciéon de nitrato de cobre (II)
0.10 mol/L, que preparaste en la sesion anterior, y colécalos en un vaso de precipitados de 100
mL.

2. Anade aproximadamente 40 mL de agua destilada y 1 mL de NaOH 3.0 mol/L agitando
continuamente.

3. Permite que el precipitado obtenido se sedimente y observa el color de la disolucion. Si todavia
muestra color, continla agregando sosa hasta que la precipitacion sea completa. Registra en la
tabla 2 el volumen utilizado.

4. Calienta la muestra anterior hasta observar un cambio de color completo.

5. Filtra el precipitado y lava con agua destilada hasta que el pH sea neutro utilizando un indicador
de pH apropiado. (sobrenadante R1)

6. Afade sobre el 6xido que se encuentra en el papel filtro H2SO4 3.0 mol/L hasta que todo el
precipitado reaccione y se disuelva. Recibe el filtrado en un vaso de precipitados. Registra en la
tabla 2 el volumen de acido sulfurico utilizado.

7. Finalmente afiade a la disolucidon una o dos granallas de zinc previamente medida su masa en la
balanza y permite que se lleve a cabo la reaccion. Si la disolucion sigue presentando color, afiade
un poco mas de zinc. Registra en la tabla 2 la cantidad de zinc utilizado.

8. Filtra el cobre obtenido empleando un embudo de filtracion al vacio con un papel filtro previamente
medida su masa (sobrenadante R2). Lavalo varias veces con agua destilada y finalmente con 5
mL de una mezcla de etanol y acetona.

9. Deja evaporar la mezcla de alcohol/acetona y seca en la estufa el cobre obtenido hasta que su
masa sea constante.

10. Registra la masa obtenida de cobre (R3) en la tabla 2.
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11. Repite el procedimiento experimental por lo menos tres veces.

RESULTADOS Y CUESTIONARIO FINAL

1. Completa las ecuaciones que corresponden a las reacciones sucesivas de cobre que se
encuentran en la tabla 1 y describa las caracteristicas de los compuestos de cobre formados.

Tabla 1. Reacciones sucesivas de cobre
Ecuacién Caracteristicas fisicas de los
compuestos de cobre

CU(S) + HNOs (ac) >
Cu(NOs)2 (__)+NaOH (__)»>

Cu(OH)e (__ )

CuO(__)+HS0s(__)>
CuSOs(__)+2Zn(__)>

Zn(__)+HS804(__ )~

2. Calcula la cantidad de reactivos que se requeririan considerando los 10 mL de disoluciéon de nitrato
de cobre (II) 0.1 mol/L que utilizaste y comparalas con las que se utilizaron en el experimento.
Registra tus resultados en la tabla 2 y anexa tus calculos

Tabla 2. Cantidades tedricas y experimentales
Reactivo Cantidad teodrica Cantidad experimental
Experimento 1 Experimento 2 Experimento 3

NaOH 3 M (mL)
H2S04 3 M (mL)
Zn (9)
Cu(g9)

Masa de Cu promedio =

3. Con la masa promedio de Cu, determina el rendimiento de la reaccion mediante la siguiente
ecuacion:

o masa experimental
Rendimiento = — x100
masa tedrica

4. Calcula el porcentaje de error de cada experimento.

5. ¢Qué pasa si se agrega una cantidad mayor de a) hidroxido de sodio, b) de acido sulfurico, c) de
zinc, a la que se necesita estequiométricamente, para llevar a cabo las transformaciones de los
compuestos de cobre? Fundamente su respuesta con base en las ecuaciones planteadas.

6. De acuerdo con la siguiente ecuacion ;Qué cantidad de HNO3s concentrado (14 mol/L) se requerira
para que reaccione con la masa promedio de cobre que obtuviste?
Cu (s) + HNOs (ac) = Cu(NOs)z2(ac) + NO2(g) + H20(1)

| Calculo: |
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Volumen de HNOs 14 mol/L (mL) =

Tratamiento de residuos:

R1: Se neutraliza y se desecha en la tarja.

R2: Sulfato de zinc se le adiciona hidroxido de sodio, el solido formado (hidroxido de zinc) se filtra, se
espera a que seque, se coloca en un contenedor de residuos perfectamente etiquetado, el sobrenadante
se neutraliza en caso de ser necesario y se desecha en la tarja, el papel filtro seco se coloca en una bolsa
de plastico perfectamente etiquetada que se encuentra en una charola que dice "Residuos de QG I’ y la
charola se encuentra en una de las campanas del laboratorio.

R3: Cobre obtenido se puede almacenar en un contenedor de residuos (para reutilizar) o se desecha al
bote de basura. El contenedor perfectamente etiquetado se encuentra en una charola que dice "Residuos
de QG I y la charola se encuentra en una de las campanas de laboratorio.

Reglamentos de Higienes y Sequridad:

a) Reglamento de Higiene y Seguridad para los Laboratorios de la Facultad de Quimica.

https://quimica.unam.mx/proteccion-civil-facultad-quimica/reglamento-higiene-seguridad-laboratorios-
la-facultad-quimica/

b) Reglamento para los Estudiantes y Profesores de los Cursos Experimentales del Departamento
de Quimica Inorganica y Nuclear

https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2016/02/RIHyS-_QIlyN-Final.pdf
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