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Propiedades periódicas de los elementos

• Radio de los elementos
– Iónico

– Covalente

– Metálico 

– Van der Waals

• Energía de ionización

• Afinidad electrónica

• Electronegatividad Capacidad de un átomo para atraer electrones hacia sí 
en un enlace

Radio de un átomo suponiéndolo como una esfera en 
contacto con otras

Energía necesaria para desprender un electrón de un mol 
de átomos en fase gas

𝐗 𝐠 → 𝐗+ 𝐠 + 𝐞−

Valor negativo de la energía involucrada cuando un 
electrón es añadido a un mol de átomos neutros o 
cargados negativamente en fase gas

𝑿 𝒈 + 𝒆− → 𝑿−(𝒈)
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Carga nuclear efectiva

La carga (+) que siente un electrón hacia el núcleo considerando 
la repulsión de los electrones y la carga neta del núcleo.
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Radios Atómicos



Efecto del tamaño de los iones en el ΔHhidratación:
Facilidad de remover interacciones con agua



Energía de ionización



Energía de las diferentes 

capas



Afinidad electrónica



Afinidad electrónica



Electronegatividad (Pauling)



Electronegatividad (Pauling)

• Partió de diferencias entre entalpías de 
enlace en reacciones de formación

𝐴2 𝑔 + 𝐵2 𝑔 2𝐴𝐵 (𝑔)

|𝜒𝑃 𝐴 − 𝜒𝑃 𝐵 | = 0.102 (Δ𝐸 /𝐾𝑚𝑜𝑙−1)1/2

Definió diferencias de electronegatividades como:

Δ𝐸 =
1

2
Δ𝐻 𝐴−𝐵 −

1

2
[
1

2
Δ𝐻 𝐴−𝐴 +

1

2
Δ𝐻 𝐵−𝐵 ]

Asignó 4 para el valor del F y de esa manera aparecen los valores 
para todos los átomos



Electronegatividad Mulliken

• Relacionó la energía de ionización y la afinidad 
electrónica de los átomos (eV)

𝜒𝑀 =
1

2
(I + AE)

𝜒𝑃 = 1.35 (𝜒𝑀)
1/2 −1.37



Electronegatividad



¿Cómo se relaciona con el enlace?

Parámetros de enlace



Distancia entre átomos



Tipos de enlace

• Iónico

• Covalente

• Metálico



El tipo de enlace depende de la 

electronegatividad de los átomos



Triangulo de Ketelaar
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Promedio de electronegatividad

D
if

er
en

ci
a 

d
e

el
ec

tr
o

n
eg

at
iv

id
ad

Covalente

Iónico

Metálico



Ejercicio

1. Propón 3 compuestos que existan en la naturaleza, utilizando 
cualquiera de los elementos de la tabla periódica

2. Para el nitrógeno, proponer 2 compuestos con enlaces 
covalentes y 2 compuestos con enlaces iónicos.



Formación de compuestos

AXLY

Número de átomos por 
molécula

Elementos 
en la 
molécula



Formación de compuestos

AXLY

La suma de las cargas en todo el compuesto, debe de ser 
cero.

Las cargas de cada elemento están asociadas al “estado 
de oxidación”

La fórmula mínima, solamente nos da la proporción 
estequimétrica del compuesto. NO su estructura

ZA*X + ZL*Y = 0



Ejercicio

1. Propón 3 compuestos que existan en la naturaleza, utilizando 
cualquiera de los elementos de la tabla periódica

RuCl3, GaAs, SO2

2. Para el nitrógeno, proponer 2 compuestos con enlaces 
covalentes y 2 compuestos con enlaces iónicos.

Covalentes:  NH3, NO2

Iónicos: Na3N, Mg3N2


