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Recomendaciones

Micrófono en silencio

Interacción a través del chat
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Doctor en Química Fina por la Universidad de Córdoba España. 

Experiencia de más de 20 años en procesos de Medición en los campos de Química, 

Materiales y Nanotecnología. 

21 años laborando para el Centro Nacional de Metrología (CENAM) recibiendo 

capacitación en diferentes Institutos Nacionales de Metrología como NIST, IMM-Japón, 

diversos foros, congresos. 

Integrante de comités de normalización nacional e internacional. 

Experiencia en procesos de desarrollo y certificación de materiales de referencia. 

Autor de varios artículos científicos, libros especializados y notas sobre la calidad de 

las mediciones y mediciones de calidad. 

Profesor de varias Universidades Públicas y Privadas.

Socio fundador de TMiC.

Participación en la acreditación de laboratorios públicos y privados de diferentes 

magnitudes.

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores.

https://www.researchgate.net/profile/Raul_Herrera-Basurto

Dr. Raúl Herrera Basurto

https://www.researchgate.net/profile/Raul_Herrera-Basurto
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PROYECTO PAPIME-DGAPA PE-210820

“Sargazo: Contribución de la Química Analítica desde la 

docencia e investigación formativa”

ACTIVIDAD ACADÉMICA
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OBJETIVO DEL WEBINAR

Al finalizar la videoconferencia, los participantes lograrán:

✓ Obtener una idea de que es la Nanometrología.

✓ Identificar los principales mensurandos en el Nanomundo.

✓ Retos de la Nanometrología.
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N  A  N  O  M  U  N  D  O     

ESCALA NANOMÉTRICA

1-100 nm

▪ NUEVAS LEYES

▪ EXCEPCIONALES

PROPIEDADES

FÍSICO-

QUÍMICAS

NANOCIENCIA

NANOTECNOLOGÍA

1 mm = 1 millón de nm

Diámetro de 1 pelo humano: 

70.000 nm

NANOTAMAÑO

Nanotecnología para todos – M. Valcárcel & et-al
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TAMAÑO DE OBJETOS

Nanotecnología para todos – M. Valcárcel & et-al
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Mensurando - Traducción al español del VIM-3ª. Marzo 2009.

2.3(2.6) magnitud que se desea medir

NOTA 1 La especificación de un mensurando requiere el conocimiento de la naturaleza de la

magnitud y la descripción del estado del fenómeno, cuerpo o sustancia cuya magnitud es una

propiedad, incluyendo las componentes pertinentes y las entidades químicas involucradas.

NOTA 2 En la 2ª edición del VIM y en IEC 60050-300:2001, el mensurando está definido como 
“magnitud sujeta a medición”.

NOTA 3 La medición, incluyendo el sistema de medida y las condiciones bajo las cuales se

realiza ésta, podría alterar el fenómeno, cuerpo o sustancia, de tal forma que la magnitud bajo

medición difiriera del mensurando. En este caso sería necesario efectuar la corrección

apropiada.
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Magnitud - Traducción al español del VIM-3ª. Marzo 2009.

1.1 (1.1) propiedad de un fenómeno, cuerpo o sustancia, que puede 

expresarse cuantitativamente mediante un número y una referencia

NOTA 1 El concepto genérico de magnitud puede dividirse en varios 

niveles de conceptos específicos ,….

NOTA 2 La referencia puede ser una unidad de medida, un 

procedimiento de medida, un material de referencia o una combinación 

de ellos.
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PROY-NMX-R-80004-1-SCFI-2013 

Nanotecnologías – Vocabulario – Parte 1: Conceptos básicos 
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Mensurandos en Nanotecnología
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Richard K Leach, et-al -http://dx.doi.org/10.1088/0957-4484/22/6/062001
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Facetas de los nanomateriales en metrología química

http://dx.doi.org/10.1016/j.trac.2015.06.011
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Clasificación de las facetas de NM en N&NA
!
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de carbono individuales usados como electrodo o el denominado “lab-on-a-

particle”.  

Figura 5. Clasificación de dos facetas clásicas de la N&NA. 

 

En la figura 5 se representa esquemáticamente el panorama general de las 

nanociencias y nanotecnologías analíticas. Se observa la doble función de los 

nanomateriales. En la parte de la izquierda, se visualizan los sistemas 

encaminados a mejorar las propiedades de los procesos analíticos mediante el 

empleo de nanomateriales.  

Por otro lado, como puede verse en la parte derecha de la figura 5, los 

nanomateriales pueden ser considerados el objeto de medida. El primer 

problema consiste en definir que propiedad se desea medir, en general las 

propiedades físicas de los nanomateriales se relacionan directamente con su 

morfología y tamaño, mientras que las propiedades químicas (por ejemplo, 

reactividad, quiralidad, cristalinidad) surgen de la estructura electrónica y/o 

superficie de los nanomateriales. 

La manera más simple de caracterizar a los nanomateriales es con la 

determinación de su tamaño. Sin embargo, una caracterización del nanomaterial 

Nanociencia y 
Nanotecnología 
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¿Qué falta para la consolidación de la nanotecnología como la 

promesa social y económica?
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Referencias disponibles
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Referencias disponibles
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Referencias disponibles - patrones
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Retos por resolver

21

RETOS
TESIS	DOCTORAL

Tendencia	de	los
nanomateriales a
formar	agregados

Escasa
disponibilidad

de	MR	y
patrones
de	medida

Dependencia
del	resultado	al

método	de	medida
empleado Técnicas	analíticas

poco	apropiadas
para	las	mediciones
en	la	nanoescala

Reducida	solubilidad
y estabilidad	de	las
nanoestructuras

de	carbono

Preparación	de	la
muestra	como	
cuello	de	botella
para	las	medidas
microscópicas

RETOS DE LA 
NANOMETROLOGÍA
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Dispersión de Luz Dinámica (DLS)
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Comparación de técnicas analíticas

(a)

(b)

Esquema del diámetro hidrodinámico proporcionado mediante
DLS, que corresponde con el diámetro de una esfera que se 

mueve de la misma manera que la muestra
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Comparación de resultados
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(a)

(b)

Distribuciones de diámetro hidrodinámico obtenidas por DLS
para las muestras (a) SWNTs y (b) MWNTs

Dh= 65-175 nm Dh= 100-600 nm

Dh= 53-178 nm (HTEM) Dh= 140-1600 nm (HTEM)
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Próximos Curso on line
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https://www.tmicnet.com/

Dr. Raúl Herrera Basurto

flora.mercader@tmicnet.com
contacto@tmicnet.com

442 37 36 925

https://www.tmicnet.com/

