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SERGAZO. EL SINTOMA.

« Abundancia de
especies

 Composicidén
quimica

Imagen de https://www.virahaber.com/hicbir-yere-kiyisi-olmayan-deniz-sargasso-denizi-50296h.htm @
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BIOMASA PROVENIENTE DE SARGAZO

Usos
» Terapéutico/medicinal
* Alimenticio

* Agricola (composta)

Acumulacién de metales.

N\ 4
Identificacién y ’ :_ h

cuantificacién de metales
- Extraccién =
Aprovechamiento seguro




;CUANTO Y COMO?

Tabla 1. Concentracidén de metales en cultivos de algunas especies de sargazo 9.

Medium Cu Ph Cd In Fe Mn Ni Co
MNatural seawater Just after inoculation: [M]d" (nM) 29+2 0.34 + 0.02 0.45 + 0.02 16+ 1 23+ 1 8.6+04 29+2 024+ 0.02
(control)
After 10 days growth: []'ln‘I],lh inM) 211 0.020 + 0.001 0.051 0003 49403 18+ 1 1.6+0.1 17.0+ 08 0.16 +0.0]
Uptake® (%) 45 a4 89 69 22 70 41 33
[M]een (10 * mol cell ]] 42+ 3 085 £ 0.06 1.1 £ 0.06 Jn+2 13.0+ 09 19+ 1 32+2 0.29 + 0.02
[Cells] (10° cell 1~ ') 375+ 18
Seawater enriched with Just after inoculation: [M]dh (nM) 2311 0.15 £ 0.02 0,19+ 003 65+03 19+08 24+0.1 18+07 0.22+0.03
E. huxlevi exudates
After 10 days growth: [M]db inM) 16408 0.008 + 0.001 00180002 12401 130+06 052+004 831403 0.12+0.02
I.thah:" (%a) 49 95 a1 82 32 78 54 45
[M]een (10 " mol cell ") 35+2 0.34 + 0.02 042+003 13.0+09 15+1 46+03 24+2 0.24 +0.02
[Cells] (10% cell 1~ ') 412 + 21
Seawater enriched with Just after inoculation: [?'u'I].;h (nM) 23+ 1 0.12 + 0.02 027001 11.0+0.6 19+1 2.1+0.2 l6+1 0.21 +0.03
P tricornutum exudates
After 10 days growth: [M]dh nM) 18508 0.081 £+ 0,009 0.11 = 0.01 73+04 l6+1 1.3+£01 120405 0.15+0.01
Uptake® (%) 42 33 59 34 16 38 25 29
[M]een (10~ " mol cell ") 505 + 35 1.60 + 0.07 64+ 04 148 + 10 120+ 8 32+2 160 + 11 24+02

[Cells] (10° cell 1 ~'): 25.0 £ 0.9

9. Vasconcelos et al (2002)




0BJETIVOS

= Realizar investigacién exhaustiva sobre composicién
quimica de algas de la familia Sargassaceae.

= Proponer un disefio experimental para cuantificar Cd
(D) y Cu (II).




VOLTAMPEROMETRIA DE REDISOLUCION
ANODICA (ASV)

= La ASV es una técnica electroquimica que se utiliza determinacion de metales que
desde estados oxidados pueden ser reducidos a sus formas metalicas®.

= Esta técnica tiene un limite de deteccidén de 10° - 1012 M 4.

6. Garcia (2006)
4. Quispe (2016)
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ASV. ETRPAS

1. Preconcentracion. Se aplica un potencial de

electrdlisis controlado que provoca que el analito sea How ASV works Deposition
depositado en el electrodo?. A . Ve M NG,
RE: Potentiostat Vv ’O/,')<§>
(M))?"aq, M,)**aq, (M;)°*aq, ..., + electrones — el Aalasel .

CE: Pt wire >

M,,M,, M, 8

| |
Current (1)
0
=
+

Analito. Puede llegar al electrodo por migracion, por
difusién o por conveccién 1.

Temperatura.

. . . e . .y 18 ':

= Conductividad. Se adiciona un electrolito soporte para 19 of 10
abatir la migracién. PO ol |o
o . . . . TEM image of | = & 4 : | 1

= Tiempo. Tiene una relacién directamente proporcional con dlassycarbon  |{_T\<1— Pb? bl R
la cantidad de analito depositada en el electrodo e ' o— e C @
ﬁlversamente proporcional con la intensidad de corriente Hg film WE during  WE during

deposition stripping

Quantitative determination of cadmium and lead by Anodic Stripping Voltammetry

2. Reposo. Se detiene la agitacion y se mantiene el  woderoramitassetercire
potencial aplicado. Permite ue el proceso
electroquimico posterior sea controlado por procesos
difusionales* !!.

4. Quispe (2016)

8. Ciencias Ambientales (2004) {
11. Garcia (1977)



ASV. ETRPAS

3. Redisolucion. Es la etapa de medicion. Mientras se Eioni A Wit Depostion_ o,
registra la intensidad de corriente, se realiza un —— el v &
barrido lineal de potencial en el sentido anddico, con weae 4o M ne + M

CE: Pt wire =

el que los metales habran de ser oxidados y vueltos a
incorporar a la disolucion* !!.

Cuando V=V :M, — (M,)?" + a electrones

Current (1)
i;;

Cuando V=V,: M, — (M,)®* + b electrones By 15

| ! ol |

Cuando V=V, : M; — (M)t + ¢ electrones T = . e

el I ! [+ !

. o 7 . . B 7_7:___“: :____‘i:

= Donde cada oxidaciéon produce un pico de corriente afln WERE  WEWIMDE

eléctrica (flujo de electrones) que permite obtener un deposition  stripping
voltamperograma (corriente eléctrica en funcidn del i o AredepegtEienne
potencial aplicado), en este, la altura de cada pico es

proporcional a la cantidad depositada de cada metalS.

4. Quispe (2016)

8. Ciencias Ambientales (2004) {
11. Garcia (1977)



fucnte de
alimentacion

electrodo
~—auxiliar de Pt

clectrodo
de trabajo

Ag/AgCUKCI

Imagen de Ciencias Ambientales (2004)



PROPUESTA DE DISENO EXPERIMENTAL.
TRATAMIENTO DE MUESTRA

= Lavado de la muestra con agua destilada.

= Secado al sol durante 24 horas. Lia radiacién
ultravioleta (UV) destruye materia organica
3.

= Secado en estufa a 60 °C hasta peso
constante.

= Molienda en mortero de agata.

3. Borrill et al (2019)




PROPUESTA DE DISENO EXPERIMENTAL
DIGESTION

* 10 g muestra + 50 mL de agua destilada + 3 mL disolucidén acida
digestora (HNO; : H,50O,, 3:1).

Vaso de

Zhessesy o Ebullicidn lenta hasta obtener volumen minimo, no llegar a sequedad.

« Agregar 2 mL mas de disolucidén acida digestora + 20 mL de agua
v e destilada.

Zhessedd ¢ Calentar hasta completar la digestion.

* Impregnar papel filtro con HNO; diluido.
eada @S o Filtrar al vacio. Si existe turbidez, filtrar una vez mas.

filtracién al
vacio

3. Borrill et al (2019) @




PROPUESTA DE DISENO EXPERIMENTAL
ADICION ESTANDAR

= Desoxigenacién mediante burbujeo de N,.
= Acumulacién.

= Reposo.

= Redisolucion

= Adiciones estandar. Se realizaradn medidas de la muestra y de tres adiciones de 100
uL de disolucién estandar (midiendo después de cada adicion).

= Registrar la concentracién de metal en la disolucidén patron de adicidn, el volumen
de las adiciones (0.1 mL), asi como los potenciales estandar de reduccidén respecto
del electrodo de referencia de Ag/AgCl.

= Graficar calibrado por adiciones estandar.

©



PROPUESTA DE DISENO EXPERIMENTAL
CUANTIFICACION EN MUESTRA

= Transferir alicuota de 10.0 mL de disolucion reguladora Britton-Robinson pH=5 a
un matraz de 25.0 mL.

= Incorporar el liquido filtrado resultante de la preparacién de muestra. Aforar con
agua destilada.

= Etapas de ASV.

(=
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